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1. APRESENTAGAO

Conforme exigéncia prevista no Artigo 9°, Paragrafo |, da Lei Federal n°11.445 de
05 de janeiro de 2007, que “estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico”,
fica o Municipio de Abelardo Luz obrigado a elaborar o Plano Municipal de Saneamento.
Tal Plano serd um requisito prévio para que o municipio possa ter acesso aos recursos
publicos para aplicagdo em ac¢des de saneamento basico.

O Plano contempla os servigos referentes a abastecimento de agua, esgotamento
sanitdrio, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo de aguas
pluviais.

A ETAPA V é um documento que contempla todas as demais fases desenvolvidas
na elaboracdo do plano, desde os aspectos gerais do Diagndstico (ETAPA 1), até o
Progndstico, com os objetivos, metas de curto, médio e longo prazo e programas para
universalizacdo dos servicos de saneamento, além da definicdo das ac¢les para
emergéncia e contingéncia e mecanismos e procedimentos para o controle social (ETAPA
).

Logo, serd apresentado o relatério final do PMSB, contemplando a parte do
Diagndstico e do Progndstico com as acdes, metas e programas para cada um dos quatro
setores de Saneamento Basico, estabelecendo as prioridades de acordo com a
necessidade de atendimento em: a¢cGes imediatas, de curto, de médio e de longo prazo,
para o horizonte de plano de 20 anos.

O produto deste trabalho permitird o monitoramento dos indicadores de
desempenho do municipio de Jacinto Machado, como resultado, espera-se contribuir
para o alcance dos objetivos gerais da Politica Nacional de Saneamento, com destaque
para a universalizacdo da coleta e do tratamento de esgotos e adocdo de tecnologias
inovadoras para o tratamento e disposicao final dos residuos sélidos.

Neste contexto, o uso racional e integrado dos recursos naturais buscara a
sustentabilidade e seguranca hidrica, mediante equacionamento adequado entre a oferta

e a demanda por servicos de saneamento ao longo dos préximos 20 anos.
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Na sequencia é apresentado um apanhado geral das etapas do diagndstico e

progndstico para os setores de agua, esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e drenagem

urbana.
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2. DEFINIGOES DE TERMOS

Na sequencia é apresentado um glossdrio com as definigdes de termos utilizados
nesse documento.

Adutora — sdo os condutos destinados a ligar as fontes de abastecimento de agua
bruta as esta¢Oes de tratamento de 4gua, situadas além das imediagdes dessas fontes, ou
os condutos ligando estacdes de tratamento, situadas nas proximidades dessas fontes, a
reservatérios distantes que alimentam as redes de distribuicado.

Agua bruta — 4gua de uma fonte de abastecimento, antes de receber qualquer
tratamento.

Alagamento — dgua acumulada no leito das ruas e no perimetro urbano por fortes
precipitacdes pluviométricas, em localidades com sistemas de drenagem deficiente ou
inexistente.

Assoreamento — processo de depdsito de sedimentos carregados pelas dguas das
chuvas nas redes de drenagem pluviais e tem como principal consequéncia a redugao da
secdo transversal das tubulacdes e consequentemente da capacidade de transporte de
vazao.

Aterro sanitario — disposicdo final dos residuos sélidos urbanos através de sua
adequada disposicao no solo, sob controle técnico e operacional permanente, de modo a
gue nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham a causar danos a
saude publica e/ou ao meio ambiente.

Bacia hidrografica — é uma area definida topograficamente (divisor com outra
bacia hidrografica), onde toda a chuva que cai no seu interior é drenada por um curso
d’dgua (rio principal) ou um sistema conectado de cursos d’agua (afluentes ao rio
principal). Toda a vazdo efluente é descarregada através de uma simples saida (“boca” do
rio) no ponto mais baixo da area.

Boca de lobo — dispositivo localizado em ponto conveniente, em geral nas faixas
de vias publicas paralelas e vizinhas ao meio-fio, para captacao de dguas pluviais.

Captacgdo de agua - é o local de tomada de dgua do manancial (superficial ou

subterraneo) e compreende a primeira unidade do sistema de abastecimento.

PMSB — ABELARDO LUZ 17




CERNE
(2

engenharia e consultoria logistica

Corpo receptor — corpo d’dgua destinado a receber o esgoto tratado e as aguas
pluviais coletadas pelos sistemas de drenagem urbana.

Economia - Imével de uma Unica ocupacdo, ou subdivisio de imédvel com
ocupacao independente das demais, perfeitamente identificavel ou comprovavel em
funcdo da finalidade de sua ocupacao legal, dotado de instalagcdo privativa ou comum
para uso dos servicos de abastecimento de dgua e/ou de coleta de esgoto.

Emissario —tubula¢do destinada ao langamento do esgoto em alto mar ou em rios
de grande vazdo. Assim, os emissarios podem ser oceanicos ou fluviais.

EstagOes elevatdrias — unidades destinadas a transportar agua/esgoto de uma
parte mais baixa para uma parte mais elevada por meio de utiliza¢cdo de conjuntos motor-
bomba.

Estacdo de Tratamento de Agua - ETA — representa o conjunto de instalacdes e
equipamentos destinados a realizar o tratamento da dgua bruta.

Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE — conjunto de instalagdes, dispositivos e
equipamentos destinados ao tratamento de esgotos produzidos.

Fossa séptica — dispositivo tipo cdmara, enterrado, revestido e sem possibilidade
de infiltracdo no solo, destinado a receber o esgoto para separacao e sedimentacdo do
material sélido, transformando-o em material inerte.

Hidrometro — é o aparelho destinado a medir e indicar o volume de 4dgua que o
atravessa, ou seja, o consumo de agua, popularmente conhecido como contador de agua
em ligagdes domiciliares ou prediais.

Ligacdo de agua - Conexao do ramal predial de 4gua, a rede publica de distribuicdo
de agua.

Ligacao de esgoto - Conexdo do ramal predial de esgoto, a rede publica coletora
de esgoto.

Lixdo - disposicao final do lixo pelo seu lancamento, em bruto, sobre o terreno
sem qualquer cuidado ou técnica especial; falta de medidas de protecdo ao meio
ambiente ou a saude publica.

Lodo — material organico e mineral sedimentado, em processo de digestao.
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Manancial — fonte de d&gua, superficial ou subterrdnea, utilizada para
abastecimento humano e manutengdo de atividades econdmicas.

Manejo de aguas pluviais — consiste no controle do escoamento das aguas de
chuva, para se evitar os seus efeitos adversos que podem representar sérios prejuizos a
salde, seguranca e bem estar da sociedade.

Manejo de residuos sélidos — consiste nos seguintes servicos: a coleta, o
transbordo e transporte, a triagem para fins de reuso ou reciclagem, o tratamento e a
disposicao final de residuos sélidos domiciliares, assemelhados e provenientes da limpeza
publica. A varri¢do, a capina e a poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros
eventuais servicos pertinentes a limpeza publica fazem parte, também, do manejo de
residuos sélidos.

Mata ciliar — é a vegetacdo que margeia os cursos d’agua, ou que contorna os
lagos, nascentes e acudes, situando-se em solos Umidos ou até mesmo encharcados e
sujeitos as inundagdes periddicas. Sdo consideradas areas de preservagao permanente,
permitindo a conservacao da flora e fauna tipicas e atuam na regularizacdo dos fluxos de
agua e de sedimentos, na manutencdo da qualidade da dgua e, através do sistema
radicular e da copa do conjunto das plantas, constituem a protecdao mais eficiente dos
solos que revestem.

Macrodrenagem - corresponde a rede de drenagem natural, pré-existente a
urbanizagdo, constituida por rios e cérregos, localizados nos talvegues dos vales, e que
pode receber obras que a modificam e complementam, tais como canalizacles,
barragens, diques e outras.

Microdrenagem — sistema de condutos pluviais a nivel de loteamento ou de rede
primaria urbana, que propicia a ocupa¢do do espaco urbano ou periurbano por uma
forma artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulagao vidria.

Outorga — é um dos instrumentos de gestdo de recursos hidricos, em que o
usuario recebe uma autorizacao para fazer uso da agua, através da utilizacdo de uma
determinada vazdo, de uma fonte hidrica, especifica em um local definido, para um
determinado uso, durante um determinado periodo de tempo e que pode Ihe assegurar

um direito, o direito de uso da agua.

PMSB — ABELARDO LUZ 19




CERNE
(2

engenharia e consultoria logistica

Plano Municipal de Saneamento Basico: instrumento da politica municipal de
saneamento que abrange o conjunto de diretrizes, metas, estratégias e programa de
investimentos contemplando projetos, programas e ac¢des orientativas do
desenvolvimento dos sistemas e da prestagao dos servicos elencados no conceito de
saneamento bdsico estabelecido na Lei Federal n? 11.445/07 e as interfaces dos quatro
elementos. Objetiva integrar as acOes de saneamento com as politicas publicas
relacionadas, em especial, as politicas de recursos hidricos, saude publica e
desenvolvimento urbano. Devera abranger toda a extensao territorial do municipio, com
énfase nas areas urbanas, assim definidas por lei, identificando-se todas as localidades -
como distritos, comunidades rurais, etc. a serem atendidas pelos sistemas publicos de
saneamento basico, sejam integrados ou isolados.

Prestacdo adequada dos servigos: a prestacdo de servicos nos termos das Leis
Federais n2 8.987/95 e 11.445/2007.

Racionamento de agua — interrupcao do fornecimento de agua em decorréncia
de problemas na reservacdo, capacidade de tratamento insuficiente, populacdo
flutuante, problemas de seca/estiagem.

Rede coletora de esgoto — conjunto de canaliza¢Ges que operam por gravidade e
gue tem a finalidade de coletar os despejos domésticos e especiais da comunidade a
partir de ligacGes prediais ou de outros trechos de redes, encaminhando-os a
interceptores, local de tratamento ou langamento final.

Rede de distribuigao - consiste na ultima etapa de um sistema de abastecimento
de dgua, constituindo-se de um conjunto de condutos assentados nas vias publicas ou nos
passeios, aos quais se conectam os ramais domiciliares.

Reservatorio — lugar onde a agua é acumulada para servir as multiplas
necessidades humanas, em geral formadas pela construcdo de barragens nos rios ou pela
diversdo da agua para depressdes no terreno ou construido como parte de sistemas de
abastecimento de dgua, antes ou depois de estacdes de tratamento.

Residuo domiciliar especial - grupo que compreende os entulhos de obras, pilhas

e baterias, lampadas fluorescentes e pneus.
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Residuo domiciliar ou residencial - sdo os residuos gerados nas atividades diarias
em casas, apartamentos, condominios e demais edificagdes residenciais.

Residuos solidos urbanos — RSU - Segundo ABNT, sdo os “gerados num
aglomerado urbano, excetuados os residuos industriais, perigosos, hospitalares sépticos
e de aeroportos e portos.” Ou seja, os residuos soélidos domiciliares, comerciais, publicos,
de servicos de salde assépticos e industriais comuns. De acordo com a resolucdo
CONAMA n.2308/02, em seu artigo 2.2, “residuos solidos urbanos sdo os provenientes de
residéncias ou qualquer outra atividade que gere residuos com caracteristicas
domiciliares, bem como os residuos de limpeza publica urbana”.

Sistema de abastecimento de d4gua — é o conjunto de obras, instalagdes e servicos,
destinados a produzir e distribuir agua potavel a uma comunidade, em quantidade e
qgualidade compativeis com as necessidades da populacdo, para fins de consumo
doméstico, servigos publicos, consumo industrial e outros usos.

Sistema de esgotamento sanitario - é o conjunto de obras, instalagdes e servigos,
destinados a coleta, tratamento e destinagao final de aguas servidas.

Sumidouro - dispositivo enterrado, normalmente cilindrico, destinado a
promover a absorcdo da parte liquida do esgoto pelo solo. Pode ser revestido com
material que permite a infiltragdo no solo.

Tarifa — preco publico unitario preestabelecido, cobrado pela prestacdo de servico
de carater individualizado e facultativo. Nao tem natureza tributdria, estando relacionada
a quantidade do servico efetivamente prestado e a possibilidade de rescisao.

Tratamento de esgoto — o tratamento de esgoto é feito visando a preservagao da
vida nos corpos d’dgua e reducdo de risco a saude humana, consistindo na combinacdo
de processos fisicos, quimicos e bioldgicos, com o objetivo de reduzir a carga orgénica
existente no esgoto sanitario, antes de seu lancamento final.

Universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de toda a populacdo aos
sistemas e servicos de saneamento basico.

Uso sustentavel dos recursos hidricos: respeito a disponibilidade hidrica das
respectivas bacias hidrograficas, tendo em vista suprir as necessidades das populacdes

atuais sem afetar a possibilidade de uso pelas geracbes futuras.
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Vazido —é o volume de agua que passa por uma determinada secdao de um conduto
por uma unidade de tempo. Usualmente é dado em litros por segundo (I/s), em metros
cubicos por segundo (m3/s) ou em metros cubicos por hora (m3/h).

Dentro dessas definigdes, cabe ressaltar a diferenca entre o Plano e o Projeto de
Execucdo. Plano é a idealizacdo de solucdes. E o que envolve a formulagdo sistematizada
de um conjunto de decisdes integrantes, expressas em objetivos e metas e que explica os
meios disponiveis e/ou necessarios para alcanga-los, num dado prazo. J4 Projeto é a
materializagao daquelas ideias com vistas a levantamento de custos, necessidades e
dificuldades a serem superadas. Execucdo é a colocagdao em pratica daquilo que foi

idealizado e planejado.
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3. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

3.1. Diagnéstico Sistema de Abastecimento de Agua - SAA

Na sequencia é feito um apanhado geral e apresentado o diagndstico do Sistema

de Abastecimento de Agua no de Abelardo Luz.

3.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua — Area Urbana de Abelardo Luz

O abastecimento da d4rea urbana do municipio de Abelardo Luz é de
responsabilidade da CASAN, sendo que esta presente no municipio desde 02/02/1976. O
municipio é abastecido predominantemente através da capta¢dao do manancial superficial
do Rio Chapecé, que estd classificado como classe Il, conforme resolugio CONAMA
357/2005, sendo que a qualidade de agua extraida requer o tratamento completo. A
exploracdo dos pocos ou captacdo subterrdnea é realizada somente em épocas de

escassez, com um sistema de desinfec¢do apenas.

O Rio Chapecd, portanto carece de mata ciliar em algumas areas no decorrer da
sua extensdo; existem atividades agricolas e a criacdo de suinos realizada em pequenas e
médias propriedades rurais. De acordo, as principais atividades poluidoras sdao os dejetos

suinos, as atividades agricolas e os aglomerados urbanos.

O abastecimento da drea rural é de responsabilidade das préprias comunidades
rurais, ou dos usuarios de forma isolada. Na sequencia, é apresentado o diagndstico do

abastecimento de agua no municipio.

Conforme informacdes cedidas, o municipio conta com um total de 2821 ligacdes
(ativas e inativas, comercial e residencial) sendo que 100% sdo hidrometadas, totalizando
3377 economias. O Abastecimento urbano de dgua atendem 10.305 habitantes, ou seja,
abrange 60,26% da populacdo total. A média de volume captado de agua é de 2592
m3/dia, de acordo com os dados repassados pela administracdo municipal, referente a

leitura dos Ultimos meses. Ja o consumo de agua foi estimado em 150 I/hab.dia.
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O ponto de captacdo esta localizado préximo a Estacdo de Tratamento e Agua

(ETA). O Quadro 1 resume o sistema de abastecimento do Municipio de Abelardo Luz.

Quadro 1: Sistemas de Abastecimento de Agua - SAA

Escassez apenas)

SISTEMA DE . .
SAA LOCALIDADE CAPTACAO ADMINISTRACAO
TRATAMENTO
Coagulacao
i Floculagdao
Area Urbana - Manancial
Decantador
Manancial Superficial — Rio CASAN
Filtro
Superficial Chapecé.
Cloracdo e
Fluoretagao
Area Urbana -
Manancial
Pogos Ou
Subterraneo Desinfeccao CASAN
. Aquiferos
(Epocas de

FONTE: Prefeitura Municipal de Abelardo Luz/CASAN.

3.1.2. Captacgao e Adugao

Conforme a descricdo anterior, a captacao de agua é feita superficialmente no

Rio Chapecé. O ponto de captacdo esta localizado préximo a Estacdo de Tratamento de

Agua (ETA). As coordenadas geograficas de captacdo do Rio em questdo, no local de

aproveitamento s30 26°33’43.62”’S e 5219’29.84”0.

Na zona rural o abastecimento é realizado através de pocos artesianos ou fontes

de agua. As Figuras 1 e 2 mostram a captacdo de agua para o municipio de Abelardo Luz.
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Figura 2: Captagao de agua para abastecimento publico - Rio Chapecé.
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3.1.3. Tratamento da Agua

Com base nas informacgdes repassadas pela administracdo municipal ndo existem
licengcas ambientais relacionadas a barragem para captacdo da dgua e outorga da
utilizacdo da mesma. A CASAN ja solicitou a Outorga do direito de uso das dguas do Rio
Chapecé para o Sistema de Abastecimento do Municipio de Abelardo Luz, conforme oficio
CT/D — 0086, de 13/01/2014, protocolo 042/2014 e aguarda analise e parecer do 6rgado
gestor para emissdo da referida outorga. A Figura 3 mostra a (ETA) constituindo parte
integrante e fundamental do sistema de abastecimento de dgua como um todo. A estagao
de tratamento possui capacidade de tratamento para aproximadamente 30Il/s de agua

bruta.

S
E3

s O

Figura 3: ETA sistema CASAN

Um sistema de tratamento de dgua consiste em um conjunto de procedimentos
fisicos e quimicos que sdo aplicados na agua para que esta figue em condi¢cGes adequadas
para 0 consumo, ou seja, para que a agua se torne potdvel. O tratamento da dgua a livra

de qualquer tipo de contaminacdo, evitando a transmissdo de doencas.
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O sistema de tratamento de dgua do municipio de Abelardo Luz, resumidamente
consiste nas seguintes etapas:

e Captacdo e recalque de dgua do manancial.

Processo na qual ocorre a tomada da dgua do manancial e a elevagao através

do bombeamento e adutora até a ETA.

e C(larificacdo (coagulacdo, floculacdo, decantacao e filtracao).

Processo onde ocorre a eliminagdo de particulados, matéria organica e outros da
agua, através da adicdo de produto quimico Policloreto de Aluminio, o qual reage,
aglomerado impurezas (flocos) que decantam em tanques projetados para esta
finalidade. Posteriormente a este processo a dgua é filtrada em leitos de areia e carvao

antracitoso, para remocao final de flocos remanescentes das etapas anteriores.

e Tratamento final (desinfeccao, fluoretacdo, e correcdo do pH).

A partir desta etapa a agua estd apta para o consumo. As finalidades principais
deste processo sao; desinfeccdo quimica através da adicdo de cloro para controle
bacterioldgico; correcdo da acidez com aplicacdo de alcalinizante e adicdo de flior para

prevencado contra a carie dentaria.

e Distribuicdo e armazenamento.

Apds a aplicagdo do tratamento a mesma é armazenada em dois reservatoérios
centrais com capacidade total de 625 m3.

O lodo proveniente do tratamento da dgua é descartado no préprio manancial

de captacdo, ou seja, no Rio Chapecd.

3.1.4. Adugdo de Agua Tratada

A aducdo da 4gua tratada até os reservatodrios, e para a rede de distribuicao é
realizada através de tubulacdo de PVC e de Fofo, com didmetros variados (75 a 200 mm).

A extensdo total de rede de distribuicdo é de 49.619 metros de rede.
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3.1.5. Rede de Distribuiciao da dgua

A rede de distribuicdo no municipio de Abelardo Luz em seu distrito sede é de

responsabilidade da CASAN. A dgua é distribuida por aproximadamente 50 km de rede.

3.1.6. Liga¢Oes Prediais

As ligagdes prediais sdo feitas pela CASAN, conforme necessidade do municipio ou

conforme pedidos feitos pela populacao.

3.1.7. Receitas e Custos

Os servicos de abastecimento de dgua serdo remunerados sob a forma de tarifas,
reajustdveis periodicamente. A estrutura tarifaria com base nos dados da CASAN é valida
para todo o estado Catarinense, e independe do tipo e da complexidade do tratamento e
do manancial de captacao da dgua. A tarifa esta estabelecida de acordo com as categorias

dos usuarios e suas respectivas faixas de consumo.

3.1.7.1. Estrutura Tarifaria

v’ Social

A tarifa social é aplicada a todos os usudrios que comprovadamente, possuirem
ou residirem em imével de até 70 m? de area construida para fins residenciais e tiverem
rendimento igual ou inferior a dois saldrios minimos, ndao possuir veiculo automotor e

linha telefonica fixa. O Quadro 2 resume a tarifa social.

Quadro 2: Estrutura Tarifaria — Social.

Categoria Faixa m3 Agua RS
1 Até 10 4,83/més
2 11a25 1,3544/m3
Residencial "A" (Social .
esidencia (Social) 3 26350 6.5113/m?
4 Maior que 50 7,9471/m3

Fonte: Casan.
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Aplica-se aos imdveis com ocupacao exclusiva para fins de moradia. O Quadro 3

resume a tarifa residencial.

Quadro 3: Estrutura Tarifaria — Residencial.

Categoria Faixa m3 Agua RS
1 Até 10 29,92/més
2 11a25 5,4836/m?3
Residencial ""'B" 3 26a50 7,6934/m3
4 Maior que 50 9,2192/m3
5 Tarifa sazonal 11,5238/m3

Fonte: Casan.

v' Comercial

Tarifa aplicada para imdveis destinados ao exercicio de atividades comerciais. O

Quadro 4 resume a tarifa comercial.

Quadro 4: Estrutura tarifaria — Comercial.

Categoria Faixa m3 Agua RS
1 Até 10 44,16/més

Comercial 2 11a 50 7,3289/m3
3 >50 9,2192/m3

Fonte: Casan.

v" Micro e Pequeno Comércio

Essa categoria obtém uma tarifa diferenciada, intermedidria entre a residencial

e a comercial. O Quadro 5 resume a tarifa para Micro e Pequeno Comércio.

Quadro 5: Estrutura Tarifaria — Micro e Pequeno Comércio.

Categoria Faixa m3 Agua RS
Micro e Pequeno Comércio 1 Ate 10 31,20/més
. 2 Maior que 10 | 7,3289/m’

Fonte: Casan.
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v’ Industrial

Tarifa aplicada para imdveis destinados ao exercicio de atividades industriais. O

Quadro 6 resume a tarifa para o setor industrial.

Quadro 6: Estrutura tarifaria — Industrial.

Categoria Faixa M3 Agua RS
Industrial 1 Até 10 44,16/més
2 Maior que 10 7,3289/m?3
Fonte: Casan.
v Publica

Tarifa aplicada para imédveis destinados a atividade do setor publico. O Quadro 7

resume a tarifa publica.

Quadro 7: Estrutura Tarifaria — Publica.

Categoria Faixa m3 Agua RS
industrial 1 Até 10 44,16/més
2 Maior que 10 7,3289/m3
Fonte: Casan.
3.1.8. Demanda e Consumo

A quantidade média de agua consumida por cada habitante representa o consumo
per capita. Esse valor pode ser determinado a partir do conhecimento do volume de 4gua

distribuido, em pelo menos um ano, e a populagao beneficiada. Assim, tem-se:

volume distribuido em um ano

C ita =
onSumo per capita 365xpopulagdo beneficiada

A seguir, estdo racionados os principais fatores relacionados a variacao de

consumo per capita de um local para outro.
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e Tamanho da Cidade: Nas grandes cidades, se concentram as elites
populacionais, costumadas a um padrdo de vida elevada, para o qual concorre o uso da
agua para fins diversos, inclusive ar condicionado, maquina de lavar roupa, dentre outros.
Neste local o consumo por habitante é bem maior que em pequenas cidades, onde a agua

se limita a atender as necessidades primarias do uso doméstico;

e Caracteristicas da Cidade: Ha fatores que afetam o consumo per capta de agua
em cidades de caracteristicas distintas, principalmente as industriais que acusam, via de
regra, maior consumo per capta. E hd variacdo de cidade para cidade, se elas sdo
administrativas, comerciais, industriais, universitarias, militares, religiosas, balnedrios e

esportivos.

e Clima: O clima interfere no consumo de 4gua, elevando-o nas comunidades
situadas em regides toérridas e reduzindo-o nas temperadas ou glaciais, onde a
temperatura nao justifica a utilizagao do ar condicionado, a irriga¢cdao de hortas e jardins,
nem torna tdo convidativo, como ocorre nas regides quentes, o asseio corporal. Quanto

mais elevado a temperatura e mais seco o ar, maior é o consumo de agua.

¢ Influéncia dos Habitos e Nivel de Vida da Populagdo: Os habitos da populagado
refletem na utilizacao direta ou indireta da agua, tais como em banho, lavagem de pisos,

etc. O nivel de vida quanto maior, maior é o consumo.

e Habitos Higiénicos: E maior o consumo para uma popula¢do sanitariamente
esclarecido, ja que a agua é um dos elementos que mais concorrem com a higiene

individual e do meio ambiente.

¢ Influéncia da Natureza da Cidade: As cidades industriais destacam-se como as
gue apresentam maior consumo per capta. Exemplo de industria onde o consumo ndo é

significativo: calcados, moéveis, confecgdes.
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e Destino dos Dejetos: Nas cidades onde hd redes de esgoto, através da qual os
dejetos humanos sdo carregados pela dgua, o consumo bem maior que em cidades onde

é generalizado o uso de fossas ou mesmo de tanques sépticos particulares.

e Modalidade de Suprimento de Agua: O consumo de 4dgua nas comunidades
servidas por sistemas publicos de suprimento é superior a aquelas onde impera o

abastecimento rudimentar.

¢ Qualidade da Agua: Uma agua potdvel e cristalina tem muito mais chance de
ser utilizada que outra turva, de dureza acentuada, com odor e sabor desagradaveis.
Quando é melhorada a qualidade da dgua, geralmente por tratamento, registra-se o

aumento do consumo.

e Disponibilidade e Custo de Agua: Quanto menor a disponibilidade e quanto

maior o custo, menor sera o consumo.

e Pressdao na Rede: A pressao na rede afeta a grandeza do consumo per capita
através das perdas (vazamentos e desperdicios). Nas redes distribuidoras as pressdes
devem ser tanto quanto possivel reduzida, desde que assegurem abastecimento
adequado a todos os prédios servidos.

A alimentacdo direta acarreta pressao elevada, e aumenta o consumo médio
devido a saida maior de dgua, mesmo com pequena abertura das valvulas e torneiras, e
maiores fugas que ocorrem na propria rede. Ja a alimentacdo indireta acarreta em

defeitos nas boias.

e Controle de Consumo: A presenca de medidores de consumo nas instalagdes
prediais € um fator que influencia muito o consumo de dgua. A auséncia de controle
impede que a taxagdo seja feita com base no consumo efetivo, consequentemente
desaparece o temor de que um gasto exagerado causado por desperdicios e fugas possa

ocasionar contas elevadas.
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e Controle de Perdas: Perda é a diferenca entre o volume de dgua produzida
nas estacdes de tratamento de agua (ETA) e o total de volumes medidos nos hidrometros,
ou seja, indice de perdas é a porcentagem do volume produzido que nao é faturada pela
concessionaria dos servicos.

As perdas de dgua podem ser perdas fisicas ou administrativas. As perdas fisicas
representam a agua que efetivamente ndo chega ao consumo, devido aos vazamentos no
sistema, ou a utilizacdo na operacdo do sistema (lavagem de filtros e reservatérios ou
manutencao e reparos de tubulagdes).

Para evitarmos tais perdas, pode-se efetuar uma setorizacdo da rede, realizar
monitoramento de vazamentos ndo visiveis (principalmente nos ramais prediais),
melhorar a qualidade dos materiais e mao de obra de execu¢dao dos ramais prediais e
introduzir valvulas de reducao de pressao (VRP) em pontos com pressoes.

Ja as perdas administrativas representam a dgua consumida que ndo é medida
e, portanto, ndo faturada. Para evitarem-se tais perdas, pode-se melhorar a gestdo
comercial, verificar ligagGes inativas, efetuar trocas de hidrémetros ou melhoria em suas
leituras e detectar e combater possiveis fraudes.

O Quadro 8 detalha a média de consumo de agua em fun¢dao da demanda de

producao.

Quadro 8: Produgdo e Consumo de dgua para Abastecimento de Agua.

Demanda e Consumo
Produc¢do média diaria 2592 m3/dia
Ligagoes ativas 2821
Pessoas atendidas 10.305 habitantes
Consumo * 150 I/hab. dia
Indice de perdas (CASAN) 40%
Volume do Reservatério 625 m?

Fonte: CASAN.
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Neste estudo foram utilizados dados populacionais obtidos no censo demografico
do IBGE, dados oficiais fornecidos pelo 6rgao responsavel pelo abastecimento de agua no
municipio de Abelardo Luz a CASAN, além de informacdes obtidas em campo.

De acordo com a média do volume consumido e da média do numero de
habitantes atendidos nesse sistema, pode se obter o consumo médio de agua por
habitante, que indicou um consumo 150 I/hab.dia. O indice para o dia de maior consumo
utilizado foi k1=1,20. Entdo, o consumo de agua por habitante no dia de maior consumo

serd de:
150 [L/hab.dia] x 1,20 = 180 [L/hab.dia].

Ndo foi apresentado o contrato de concessdo entre a CORSAN e Prefeitura

Municipal de Abelardo Luz e nem as licengas ambientais para a operagao do sistema.

3.1.9. Capacidade do Reservatdrio

Considerando a maior vazao do dia de maior consumo, calculada com base no
consumo médio de agua pela populacdo e a média do nimero de habitantes atendidos
por este sistema, foi possivel calcular o volume minimo indicado para reservatério
utilizando a relacdo Fruhling: "Os reservatérios de distribuicdo devem ter capacidade
suficiente para armazenar o ter¢o do consumo diario correspondente aos setores por eles

abastecidos."
Sendo assim, o Cdlculo da capacidade atual necessaria para o reservatério:

[Populagéio atual (10.305 hab.) x consumo médio (150 I/hab.dia)x k1(1,20)] /
3=618,3m?3

Sabe-se que o volume atual (total) dos reservatérios é de 625 m3, atendendo

dessa forma, a capacidade de reservacdao minima.
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3.1.10. Qualidade Da Agua

A qualidade necessaria da dgua distribuida por sistemas de abastecimento é
determinada através da portaria n? 518/04 do ministério da saude, que também
determina a frequéncia das andlises a serem efetuadas na dgua distribuida. As andlises de
qgualidade da agua e de monitoramento do sistema sdo realizadas pela administradora do
sistema, a CASAN, que realiza analises fisico-quimicas e de monitoramento.

A seguir, no Quadro 9 comparativo entre os parametros para qualidade de dgua

da portaria 2914/11 e resultados obtidos pela CASAN para o ano de 2014.

Quadro 9: Qualidade da agua

QUADRO DE QUALIDADE DA AGUA DISTRIBUIDA NO SISTEMA
Portaria n°2914/11 Realizado pela CASAN
Parametros Faixa de Valor Atendeu a N° Analises
Permitido Portaria? Mensais
pH 6.0a9.0 SIM 21
Turbidez 0a5.0uT SIM 21
Cloro 0.2a2.0 mg/l SIM 21
Cor 0a 15uH SIM 10
Coliformes Auséncia em 100 ml SIM 21
Termotolerantes
Fonte: CASAN
3.1.11. Sistemas De Abastecimento - Area Rural

No municipio de Abelardo Luz, os sistemas implantados nas areas rurais sao pocos
artesianos que fazem o abastecimento de dgua para as familias das comunidades do

interior separadamente.
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3.1.12. Apontamentos sobre o Sistema de Abastecimento de Agua

Conforme informagdes coletadas em visita realizada ao municipio de Abelardo Luz
por equipe técnica, foram apontados os principais pontos de deficiéncia no sistema de
abastecimento de agua.

Com relacdo ao abastecimento da drea urbana, sede do municipio, o atendimento
é de 100%. Uma deficiéncia detectada é a falta de questionamento pela prefeitura
municipal com relagdo a qualidade da agua fornecida pela empresa que administra o
sistema, a CASAN, a populac¢do de Abelardo Luz.

Com relacdo ao sistema da drea rural, ha falta de dados sobre o mesmo, o que
dificulta uma descrigdao mais detalhada.

Pode-se observar que investimentos em estrutura e manutengdo sao necessarios para
acompanhar a atual demanda e também o crescimento populacional e territorial do

municipio.
3.2. Prognéstico Sistema de Abastecimento de Agua — SAA

3.2.1. Demanda Estimada para Abastecimento de Agua

As demandas de agua para o municipio foram calculadas para o periodo

compreendido até 2033 (final do periodo de planejamento), sendo assim obtidas:
1. Demanda Maxima Diaria (Qmaxd)
Qmaxd = (P.K1.q)/86400 (I/s)
2. Demanda Maxima Horaria (Qmaxh)
Qmaxh = (P.K1.K2.q)/86400 (I/s)
3. Demanda Minima Horaria (Qminh)

Qminh = (PK3Q)/86400 (|/S)

Onde:

° P = populacdo prevista para cada ano (total);
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° g = consumo médio per capita de agua = 150 litros/hab.dia*

* O consumo de 150,00 litros/hab.dia refere-se ao consumo médio nacional

adotado para fins de cdlculos.

Para os coeficientes de variagdo de vazao foram adotados os valores

recomendados pela norma NBR 12.211/1992 da ABNT, a seguir elencados:

° K1 = 1,20 (coeficiente de variacao da vazao maxima diaria);
° K2 = 1,50 (coeficiente de variacdo da vazao maxima hordria);
° K3 = 0,50 (coeficiente de variacdo da vazao minima horaria).

O Quadro 10 apresenta os valores obtidos.

Quadro 10 - Demanda de agua

Demanda

Consumo Demanda Demanda | Vazao

Populagao maxima
Ano per capita maxima minima média

total hordria

(I/habxdia) | diaria (l/s) horaria (I/s) | (l/s)
(1/s)

2013 17.860 150,00 37,21 46,51 15,50 31,01
2014 18.121 150,00 37,75 47,19 15,73 31,46
2015 18.385 150,00 38,30 47,88 15,96 31,92
2016 18.654 150,00 38,86 48,58 16,19 32,38
2017 18.926 150,00 39,43 49,29 16,43 32,86
2018 19.202 150,00 40,00 50,01 16,67 33,34
2019 19.483 150,00 40,59 50,74 16,91 33,82
2020 19.767 150,00 41,18 51,48 17,16 34,32
2021 20.056 150,00 41,78 52,23 17,41 34,82
2022 20.349 150,00 42,39 52,99 17,66 35,33
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Demanda
Consumo Demanda Demanda | Vazdo
Populagdo maxima
Ano per capita maxima minima média
total horaria
(I/habxdia) | diaria (I/s) horaria (I/s) | (l/s)
(1/s)
2023 20.646 150,00 43,01 53,76 17,92 35,84
2024 20.947 150,00 43,64 54,55 18,18 36,37
2025 21.253 150,00 44,28 55,35 18,45 36,90
2026 21.563 150,00 44,92 56,15 18,72 37,44
2027 21.878 150,00 45,58 56,97 18,99 37,98
2028 22.197 150,00 46,24 57,81 19,27 38,54
2029 22.522 150,00 46,92 58,65 19,55 39,10
2030 22.850 150,00 47,60 59,51 19,84 39,67
2031 23.184 150,00 48,30 60,37 20,12 40,25
2032 23.522 150,00 49,01 61,26 20,42 40,84
2033 23.866 150,00 49,72 62,15 20,72 41,43
3.2.2. Programas do Setor de Abastecimento de Agua

Tendo em vista o Quadro referencial evidenciado no diagnéstico do sistema de
abastecimento de dgua do Municipio de Abelardo Luz, elaborado no ambito do PMSB, e
tendo em vista os indicadores mundiais que apontam para uma grave crise de acesso
seguro a agua no futuro préximo, cabe aqui, no Plano Municipal de Saneamento Basico a
proposicdo de ag¢des concretas no sentido de maximizar o atendimento as demandas
atuais e futuras, bem como iniciar o planejamento e investimentos na protecdo dos
mananciais superficiais e pocos que atualmente abastecem a populagao, no controle das
perdas fisicas e no uso racional deste recurso escasso que é a agua, principalmente a

potavel.

E de fundamental importancia a apresentac3o das acdes a sociedade, dentro de
um cronograma fisico de metas para os horizontes do ano de 2015 (acdes imediatas), do

ano 2021 (curto prazo), do ano 2027 (médio prazo) e do ano 2033 (longo prazo), uma vez
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gue o PMSB tem a funcdo ndo apenas de instrumentalizar a Prefeitura Municipal com
uma ferramenta de planejamento e fiscalizagdo das a¢des, mas também de permitir que

a populacdo exerca seu efetivo papel no controle social.
Os programas do setor de abastecimento de 4gua sdo a seguir apresentados:

° Programa de Ampliagdo, Manuteng¢dao e Modernizagdao do Sistema de

Abastecimento de Agua (SAA);

° Programa de Identificacdo, Protecdo e Controle dos Mananciais

Superficiais e Subterraneos;

° Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua; e
° Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade
da Agua.

Todos os projetos e acdes a serem realizados no ambito do Programa de
Ampliacdo, Modernizacdao e Manutenc¢do do SAA deverdo ter como principios basicos, as

seguintes consideracgodes:

° A efetivacao do principio de racionalidade econdémica na prestacao dos
servicos deve se orientar no sentido de que a iniciativa privada contribua efetivamente

para o atendimento das metas publicas e ndo o inverso;

° O pleno entendimento de que a agua é um recurso escasso, dotado de
valor econémico e essencial a vida, conforme os principios vindos da Politica Nacional de

Recursos Hidricos;

° Concretizacdo do titular dos servicos de saneamento, no caso a Prefeitura
Municipal, como instancia consultiva na definicdo da politica tarifaria a ser implementada

pela CASAN;

° Legalizacdo do SAA no que diz respeito ao licenciamento ambiental da
operacado de suas estruturas e da obtencao efetiva de outorgas para captacao de agua

nos mananciais tanto superficiais quanto subterraneos. Somente mediante a efetiva
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outorga de uso dos recursos hidricos a concessiondria podera fornecer garantias ao

municipio quanto a entrega de dgua bruta para tratamento e distribuicdo.

Todos os projetos e acdes a serem realizados no ambito do Programa de
Identificacdo, Protecdo e Controle dos Mananciais Superficiais e Subterraneos deverao

ter como principios basicos, as seguintes consideragdes:

° A agua é um bem de dominio publico (Art. 19, Inciso |, da Lei n°9.433/97);
é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico (Art. 12, Inciso Il, da Lei
n°9.433/97); a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participacdo do poder publico, dos usudrios e das comunidades (Art. 12, Inciso VI, da Lei

n°9.433/97);

. Sdo diretrizes gerais de acdo para implementacao da Politica Nacional de
Recursos Hidricos: a gestdo sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos
aspectos de quantidade e qualidade (Art. 32, Inciso |, da Lei n® 9.433/97); a adequacdo da
gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas, bidticas, demogréficas, econ6micas,
sociais e culturais (Art. 32, Inciso Il, da Lei n® 9.433/97); a integracdo da gestdo de recursos
hidricos com a gestdo ambiental (Art. 32, Inciso Ill, da Lei n°9.433/97); articulag¢do da

gestdo de recursos hidricos com a do uso do solo (Art. 3¢, Inciso V, da Lei n°9.433/97);

. A outorga pelo uso de recursos hidricos é um dos instrumentos da Politica

Nacional de Recursos Hidricos (Art. 52, Inciso Ill, da Lei n°9.433/97);

° O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como
objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo

exercicio dos direitos de acesso a dgua (Art. 11 da Lei n°9.433/97);

° Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos seguintes usos
de recursos hidricos (Art. 12 da Lei n® 9.433/97): | — derivagdo ou captacdo de parcela da
agua existente em um corpo de dgua para consumo final, inclusive abastecimento

publico; Il — extracdo de dgua de um aquifero subterraneo para consumo final;
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. A definigdo de usos considerados insignificantes nos termos da Lei
n°9.433/97 devera ser baseada nas vazGes maximas outorgdveis para determinado

manancial e ndo a partir da vazao nominal aduzida ou de sua finalidade;

° O instrumento legal para regulagao e legitimag¢ao do uso de recursos
hidricos é a outorga de uso concedida pelo Poder Publico. Ndo é legitimo restringir
captacdes de dgua a partir de um manancial por outro instrumento que ndo seja a outorga

de direitos de uso;

. Por forca da Lei n° 9.433/97 a prioridade do uso dos recursos hidricos,
mesmo em caso de escassez, é para o consumo humano e dessedenta¢do animal. Assim
sendo ndo é legitimo coibir a instalacdo de ponteiras e pocos para captacdao de agua
subterranea caso nao exista outra alternativa de abastecimento de 4gua, provida pelo

Poder Publico.

Todos os projetos e a¢des a serem realizados no ambito do Programa de Controle
de Perdas e Uso Racional da Agua deverdo ter como principios basicos, as seguintes

consideracoes:

° O tratamento a ser dispensado das a¢des voltadas ao controle de perdas e
ao uso racional da agua deverd ser ajustado para os trés niveis de acdo/decisdo que
possuem interface com o tema. Trata-se de abordagens complementares que remetem
as esferas decisdrias, planos de agdo e instrumentos apropriados especificamente para
cada um dos trés niveis de agregacdo territorial e funcional presentes no conceito de
conservacao de agua: (i) o nivel macro dos sistemas ambientais e bacias hidrograficas, no
qgual estdo em jogo politicas e a¢des voltadas para a protecdo aos mananciais, através do
controle da poluicdo e do disciplinamento do uso e da ocupacdo do solo em suas
respectivas areas de drenagem; (ii) o nivel meso dos sistemas urbanos de abastecimento
publico de agua, que envolve principalmente acdes de controle de perdas nos
subsistemas de aducdo, reservacao e distribuicdo de agua tratada; e (iii) o nivel micro das
edificacdes e sistemas comunitdrios fechados, que envolve essencialmente o

comportamento e os interesses dos usuarios finais;
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° Perdas fisicas de agua em qualquer sistema e em qualquer nivel do sistema
sejam perdas decorrentes de vazamentos, sejam perdas decorrentes do desperdicio,
representam perdas econOmicas irrepardveis para a sociedade como um todo. Perdas
econdmicas devem ser aqui entendidas sob o ponto de vista da economia como um todo,
incluindo os aspectos sociais e ambientais, custos de oportunidade, etc., sendo
importante diferencia-las das perdas financeiras, representadas por perdas unicamente

de faturamento;

. As acdes de controle de perdas e uso racional da agua deverdo privilegiar,
sobretudo, os ganhos resultantes para a coletividade, para as atuais e para as futuras

geragOes, decorrentes da conservagdo do recurso dgua;

° O controle de perdas e o uso racional da dgua ndo devem ser entendidos
como acdes dependentes apenas da boa vontade e bom senso dos atores. Conservacao
da 4gua em seu sentido mais amplo depende cada dia mais de investimentos em
desenvolvimento e aperfeicoamento tecnoldgico dos sistemas de abastecimento e uso da
agua, nos niveis desde o macro, da companhia de saneamento e dos operadores
auténomos, até o micro, do usuario individual. A conservagao da agua passa ainda pela

modernizacdo do sistema de concessao e de regulacdo do uso em todos os niveis;

° Acbes de conservagdao da agua passam, obrigatoriamente, por uma
mudanca de comportamento individual frente as questdes da escassez da dgua, seja esta
guantitativa ou qualitativa; e as questdes de que a dgua doce é um recurso finito, dotado

de valor econémico;

° A efetividade das a¢des de conservacao da agua passa, obrigatoriamente,
pela conscientizacdo individual de que a mesma depende intrinsecamente do
comportamento coletivo, sendo responsabilidade de todos e ndo apenas do governo ou

da companhia de saneamento e dos operadores privados dos servi¢cos de abastecimento.

Todos os projetos e acbes a serem realizados no dmbito do Programa de
Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da Agua deverdo ter como

principios basicos, as seguintes considerag¢des, de acordo com a Portaria n2 518/04:
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° Toda a agua destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrdo de
potabilidade e esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua (Art. 2.2 da Portaria n2

518/04);

° Os critérios de avaliagdo da qualidade da agua bruta e sua tratabilidade ou
adequacgdo para abastecimento para consumo humano sdao encontrados na norma NBR
12.216 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (Projeto de Estacdo de Tratamento
para Abastecimento Publico) e na Resolugdo Conama n.2 357/05, do Conselho Nacional

de Meio Ambiente;

° Agua potdvel — d4gua para consumo humano cujos parametros
microbioldgicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que

ndo oferegcam riscos a saude (Art. 4.9, Inciso |, da Portaria n2 518/04);

° Controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas de forma continua pelo(s) responsavel(is) pela opera¢do de sistema
ou solucdo alternativa de abastecimento de 34gua, destinadas a verificar se a agua
fornecida a populacgdo é potdvel, assegurando a manutencdo desta condicdo (Art. 4.2,

Inciso IV, da Portaria n2 518/04);

° Vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano — conjunto de a¢des
adotadas continuamente pela autoridade de saude publica para verificar se a agua
consumida pela populagao atende a esta Norma e para avaliar os riscos que os sistemas
e as solucdes alternativas de abastecimento de dgua representam para a saude humana

(Art. 4.2, Inciso V, da Portaria n2 518/04);

° O sistema de monitoramento da qualidade da agua devera permitir o
controle social, por forca do Art. 7.2, da Portaria n2 518/04: Inciso VI - garantir a populagdo
informacdes sobre a qualidade da dgua e riscos a saude associados; e Inciso VIl - manter
registros atualizados sobre as caracteristicas da agua distribuida, sistematizados de forma

compreensivel a populacdo e disponibilizados para pronto acesso e consulta publica;

° Cabe ao(s) responsavel(is) pela operacdo de sistema ou solucdo alternativa

de abastecimento de dagua exercer o controle da qualidade da agua. Em caso de
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administracdo, em regime de concessao ou permissdo, do sistema de abastecimento de
agua, é a concessionaria ou a permissionaria a responsavel pelo controle da qualidade da

agua. (Art. 8.2 da Portaria n2 518/04);

. Incumbe ao(s) responsavel (is) pela operagao de sistema de abastecimento

de 4gua (Art. 9.2 da Portaria n? 518/04), dentre outros:

| - operar e manter sistema de abastecimento de dgua potavel para a populagdo
consumidora em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, publicadas pela
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e com outras normas e legislacdes

pertinentes;
Il - manter e controlar a qualidade da dgua produzida e distribuida, por meio de:

. controle operacional das unidades de captag¢ao, aducgao, tratamento,

reservacao e distribuicao;

° exigéncia do controle de qualidade, por parte dos fabricantes de produtos
guimicos utilizados no tratamento da dgua e de materiais empregados na producao e

distribuicdo que tenham contato com a agua;

° capacitacdo e atualizagdo técnica dos profissionais encarregados da

operacado do sistema e do controle da qualidade da agua;

[ll - promover, em conjunto com os érgaos ambientais e gestores de recursos
hidricos, as a¢des cabiveis para a protecao do manancial de abastecimento e de sua bacia

contribuinte, assim como efetuar controle das caracteristicas das suas dguas.

Objetivo Geral

O objetivo geral dos Programas do Setor de Abastecimento de Agua é estabelecer
o conjunto de a¢des para o horizonte de planejamento do PMSB, no sentido de permitir
a efetiva gestdo quantitativa e qualitativa do sistema de abastecimento de 4gua para o

Municipio de Abelardo Luz.
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Objetivos Especificos

No ambito da gestdo quantitativa e qualitativa dos servicos podem ser

identificados os seguintes objetivos especificos:

. Orientar o planejamento das a¢fes de expansao e modernizagao do SAA

em fungdo do estabelecimento de prioridades de atendimento;

° Orientar projetos e a¢des de identificacdo, protecao e controle dos atuais
e futuros mananciais, tanto superficiais, quanto subterraneos, no sentido de evitar sua

contaminacgao;

° Realizar o efetivo controle da qualidade da agua fornecida a populacado, no
sentido de garantir os padrdes de potabilidade, reduzindo os riscos de incidéncia de

doencas;

° Orientar a realizacdo do efetivo controle de perdas hidricas no SAA,
ampliando as possibilidades de atendimento as demandas futuras com o sistema
atualmente instalado, reduzindo a necessidade de compensacdo tarifaria de tais perdas;

e

° Incentivar a mudanca de comportamento da populagdo como um todo, no
sentido de promover o uso racional da agua, evitando desperdicios e ampliando as

possibilidades de atendimento no cenario de oferta hidrica para o municipio.

3.2.3. Planos de Metas e A¢oes

3.2.3.1. Programa de Ampliacdo, Manutengao e Modernizagao do Sistema de

abastecimento de agua (SAA).

O servico de abastecimento de agua é de fundamental importancia para a
melhoria da saude e qualidade de vida da populacdo, além de ser pré-requisito para o
desenvolvimento sustentavel. No Municipio, estes servigos atendem 100% da populagao

urbana.
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O objetivo deste programa é reformar, ampliar e modernizar o SAA, visando o

atendimento permanente as demandas de servigo.

O Quadro 11 apresenta a demanda necessaria para abastecimento de agua na

area urbana do municipio entre 2013 e 2033. A area rural serd atendida por sistemas

alternativos.

Quadro 11 - Demanda necessdria de agua para atendimento da populagao urbana

POPULAGAO ]
CONSUMO PER DEMANDA MAXIMA
ANO URBANA )
CAPITA (I/hab x dia) DIARIA (I/s)
(hab)

2013 9.995 150,00 20,82
2014 10.141 150,00 21,13
2015 10.289 150,00 21,44
2016 10.440 150,00 21,75
2017 10.592 150,00 22,07
2018 10.747 150,00 22,39
2019 10.903 150,00 22,72
2020 11.063 150,00 23,05
2021 11.224 150,00 23,38
2022 11.388 150,00 23,73
2023 11.554 150,00 24,07
2024 11.723 150,00 24,42
2025 11.894 150,00 24,78
2026 12.068 150,00 25,14
2027 12.244 150,00 25,51
2028 12.423 150,00 25,88
2029 12.604 150,00 26,26
2030 12.788 150,00 26,64
2031 12.975 150,00 27,03
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POPULAGAO i
CONSUMO PER | DEMANDA MAXIMA
ANO URBANA ]
CAPITA (I/hab x dia) DIARIA (1/s)
(hab)
2032 13.164 150,00 27,43
2033 13.357 150,00 27,83

Atualmente, na sede do municipio, ha um sistema de abastecimento
predominantemente de agua composto por captacao superficial do Rio Chapecd. Em
épocas de escassez de dgua recebe auxilio de pocos ou aquiferos para manter o
abastecimento de dgua ininterrupto, de acordo com diagnéstico levantado.

Na sequéncia, sdo apresentadas as metas e as a¢ées do programa.

Meta Imediata (até 2015):

v’ Atender 100% da populacdo total do municipio com sistema de

abastecimento de agua.

Ac¢Oes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

4 Investimento em substituicdo da rede do sistema de abastecimento
publico de agua;
v Investimento em abastecimento de agua na area rural (atendimento de

familias area rural);

v Implantacdao de um banco de dados com informacdes sobre as reclamacdes

e solicitacGes de servicos;

v Implantacdo de programa de manutencao periddica;
4 Adequacdo documental para licenca ambiental da ETA e outorgas;
v Elaboracdo de cadastro Georreferenciado do SAA.
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Meta em Curto Prazo (até 2021):

v Manter atendimento de 100% da populagdo total do municipio com

sistema de abastecimento de agua.

Ac¢Oes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Ampliacdo da capacidade de tratamento do sistema publico (5 I/s);

v Investimento em ligagdes com hidrémetro (novos hidrometros na area
urbana);

v Investimento em substituicdo da rede do sistema de abastecimento

publico de agua;

v Investimento em abastecimento de agua na area rural (atendimento de

familias rurais).

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v Manter atendimento de 100% da populacdo total do municipio com

sistema de abastecimento de agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v" Ampliacdo da captacdo e tratamento do sistema publico (5 I/s);

v Investimento em ligagbes com hidrometro (novos hidrometros na area

urbana) e substituicdo de hidrometros;

v' Investimento em ampliacdo e substituicio da rede do sistema de

abastecimento publico de dgua.

v" Ampliacdo da capacidade de reservacdo do sistema de dgua (50 m?3);
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v Investimento em abastecimento de agua na area rural (atendimento de

familias rurais);

Meta a Longo Prazo (até 2033):

4 Atender 100% da populacdo total do municipio com sistema de

abastecimento de agua.

AglOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v Investimento em ligagdes com hidrémetro (novos hidrometros na area

urbana)e substituicdo de hidrometros;
v Amplia¢do da capacidade de reservagdo do sistema de dgua (10 m3);

v Investimento em abastecimento de dgua na drea rural (atendimento de

familias rurais );

v Investimento em ampliacdo e substituicdo da rede do sistema de

abastecimento publico de agua.

3.2.3.2. Programa de Identificacido, Protecdo e Controle dos Mananciais

Superficiais e Subterraneos

Manancial é a fonte para o suprimento de dgua podendo ser de origem superficial,
constituidos por cérregos, rios, lagos e represas, ou de origem subterranea constituido de
aguas armazenadas no subsolo. De um modo geral os mananciais vém sofrendo
degradacGes em suas bacias hidrograficas oriundas do aumento da malha urbana
associadas a falta de coleta e tratamento de esgotos, o que se torna a principal causa da

degradacdo qualitativa dos mesmos.

O objetivo deste programa é identificar, proteger e controlar o manancial que

abastece o sistema de dgua de Abelardo Luz.

PMSB — ABELARDO LUZ 49




CERNE
(2

engenharia e consultoria logistica

Meta Imediata (até 2015):

v Preservar os mananciais e po¢cos quanto aos despejos de efluentes de

diversas origens, como também, quanto ao langamento de residuos sélidos.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v Implantagao de programa de prote¢dao do manancial e pogos;
v Recomposicdo de mata ciliar ao redor dos mananciais e pocos;
v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a prote¢do e ao controle do manancial e pogos utilizados no

abastecimento de agua para a populacao.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v Preservar os poc¢os e manancial do municipio quanto aos despejos de

efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento de residuos sélidos.

AcOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacao da

comunidade relativas a protec¢do e ao controle do manancial e pocos.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v Preservar os pocos e manancial do municipio quanto aos despejos de

efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento de residuos sélidos.

AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:
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v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protec¢do e ao controle do manancial e pogos do municipio.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v Preservar os pocos e manancial do municipio quanto aos despejos de

efluentes de diversas origens, como também, quanto ao lancamento de residuos sélidos.

Ac¢Oes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas a protec¢do e ao controle do manancial.

3.2.3.3. Programa de Controle de Perdas e Uso Racional da Agua

No Diagndstico elaborado no ambito do PMSB, nao se teve informagdes sobre a
ocorréncia de perdas fisicas no sistema de abastecimento de dgua operado pela CASAN.
Porém, para fins de calculos, fez-se uso de uma média de 40% de perdas no sistema de
distribuicao.

Com a finalidade de controlar as perdas no sistema de abastecimento de dgua e
proporcionar a qualidade dos servicos, faz-se necessario a determinacao de alguns
indicadores, cujo objetivo é apoiar os gerentes e supervisores do 6rgdo, empresa e/ou
instituicdo responsavel em tomadas de decisdes pela prestacdo dos servicos, os quais

devem reconhecer os seguintes aspectos:

° Volume produzido;

° Volume micromedido e estimado;
. Extravasamentos;

° Vazamentos;

° Consumos operacionais excessivos;
° Consumos especiais; e
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° Consumos clandestinos.

A partir do conhecimento dos fatores elencados ou em consonancia com as
informagdes da populagdo, devem-se adotar medidas mitigadoras sobre as perdas de

agua no sistema. Na sequéncia apresentam-se algumas destas medidas:

° Cadastro de consumidores: realizagao do cadastro de consumidores para
controle e quantificacdo do uso da agua e sua efetiva cobranca;

. Efetiva macromedicdo: com a finalidade de realizar o controle de perdas
deve-se utilizar macromedidores na captac¢ado e saida da ETA;

. Efetiva micromedigao: programa de ampliagdo no indice de hidrometragao
através da implantacdo de micromedidores nas novas ligacdes e em ligacdes sem
micromedidores, e, realizacdo do controle do parque de hidrémetros instalados
realizando a substituicdo, manutencdo e afericdo quando necessaria (devido avarias, ou
sua validade);

. Reducdo e controle de vazamentos: realizar substituicdo de redes antigas
e danificadas;

° Manutencao e reabilitacdo de processos operacionais: instalacao de mais
valvulas de manobra e descarga a fim de reduzir o descarte indevido de agua;

° Controle de pressao: implantacdo de valvulas redutoras de pressdo com o
intuito de reduzir a pressao na rede a fim de evitar o seu rompimento;

° Divulgacdo dos indicadores de perdas e as consequéncias que estas
representam para o consumidor, empregado, acionista e para meio ambiente: realizacdo

de relatérios periddicos com o intuito de controle dos processos.

No que se refere a qualidade e eficiéncia dos servicos prestados conceituam se os

seguintes meios para obtencdo da eficacia nos servigos:

° Determinacdo periddica de analises: estabelecimento dos parametros a
serem analisados (quantitativos e qualitativos) conforme a Portaria 518/2004 e Portaria
2914/2011 do Ministério da Saude;

° Sistema eficiente de atendimento ao usuario: atender as solicitacdes o

mais rapido possivel a fim de propiciar a satisfagcdo dos clientes;
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. Determinacdo do Indice de Qualidade de Agua (IQA): facilitar a
interpretacdao da populacdo sobre a qualidade da agua com base nos parametros

analisados conforme a Portaria 518/04 e Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

A necessidade de conservagdo de dgua no abastecimento publico, entendida aqui
como uma acao integrada de reducdo de perdas e de uso racional deste recurso, ndo se
manifesta apenas em periodos criticos de estiagem ou em areas de baixa disponibilidade
hidrica natural, seja cronica ou sazonal. Ao lado destas situagdes, a escassez crescente de
mananciais com qualidade e quantidade suficiente para assegurar o abastecimento de
agua potdvel das cidades vem se tornando uma ameaca cada vez mais préxima ou
presente nas bacias hidrograficas com maiores indices de urbaniza¢do e industrializacao,
onde o uso e a poluicdo dos recursos hidricos sdo normalmente mais intensos. Essa
“escassez artificial”, devida a poluicdo e a virtual saturacdo dos mananciais, se reflete na
elevacgdo exponencial dos custos de tratamento e/ou de captacdo e aduc¢do de dgua bruta

de areas mais distantes.

Nestes casos, a adogdo de programas de conserva¢ao de dgua no abastecimento
publico impde-se como medida complementar ou como alternativa a ampliacdo da oferta
via aumento da producdo (captagdo, tratamento e adugao) para atender ao crescimento
da demanda urbana a médio e longo prazo: trata-se de um caminho ecologicamente
sustentdvel, que é ao mesmo tempo vidvel do ponto de vista técnico e econémico,

contando com uma aceitacdo social cada vez maior.

O objetivo deste programa é promover a conservacao da agua de abastecimento
por meio de agdes de controle de perdas no sistema, a partir de sua reforma e
modernizacdo, e a partir da promoc¢ao e incentivo a racionalizacdo do uso da agua pelos

consumidores finais.

Meta Imediata (até 2015):

v Reducdo de perdas fisicas no sistema publico atingindo um percentual de

35,00% até 2015 e promogao de campanhas de racionalizagao do uso da agua.
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AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:
v Implementacdo e estruturacdo de programa de controle de perdas;

4 Substituicdo de hidrometros com mau funcionamento, prioritariamente
nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;

v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v Reducgdo de perdas fisicas no sistema publico atingindo um percentual de

30,00% até 2019 e promocdo de campanhas de racionalizacdo do uso da agua.

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Substituicdo de hidrometros com mau funcionamento, prioritariamente

nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;
v Continuidade do programa de controle de perdas;
v Elaboracdo de campanhas periédicas e atividades com a participacao da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v Reducdo de perdas fisicas no sistema publico atingindo um percentual de

25,00% até 2027 e promogao de campanhas de racionalizagao do uso da agua.
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AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

4 Substituicdo de hidrometros com mau funcionamento, prioritariamente

nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;
4 Continuidade do programa de controle de perdas;
v Elaboracdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v Redugao de perdas fisicas no sistema publico, mantendo o percentual de

25,00% até 2033 e promogdo de campanhas de racionalizagdo do uso da agua.

Ac¢Oes a serem realizadas entre 2028 e 2033:
v Continuidade do programa de controle de perdas;

v Elaboracdo de campanhas periédicas e atividades com a participacao da

comunidade relativas ao uso racional da agua.

v Substituicdo de hidrometros com mau funcionamento, prioritariamente
nas unidades cujo consumo per capita esteja aparentemente reduzido ou com vida util

saturada;

3.2.3.4. Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrées de

Potabilidade da Agua

O Relatério do Milénio, produzido pela ONU no ano de 2002, destaca que
“nenhuma medida poderia contribuir para reduzir a incidéncia de doencas e salvar vidas
no mundo em desenvolvimento do que fornecer agua potavel e saneamento adequado a

todos.” (CASTRO & SCARIOT, 2005).
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Quando se menciona agua potdvel nos remetemos a Portaria n? 518/2004 e
atualmente esta em vigéncia a Portaria n2 2.914/2011 do Ministério da Saude, que
estabelece procedimentos e responsabilidades inerentes ao controle e a vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e estabelece seu padrdo de potabilidade.

Destaca-se que o conceito de agua potavel vai além do conceito de padrao de
potabilidade. Agua potavel é aquela que além de atender ao padrio de potabilidade, ndo
oferece riscos a saude decorrentes de sua distribuicdo e armazenamento.

Tendo em vista o que define a legislacdo vigente, em especial as diretrizes e
padrdes estabelecidos por meio da Portaria n° 518/2004 e Portaria n? 2.914/2011 do
Ministério da Saude, justifica-se, no ambito do PMSB, a proposicdo e desenvolvimento de
um Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padrdes de Potabilidade da Agua,
em carater permanente, que conte inclusive com mecanismos de divulgacdo dos
resultados de modo a incentivar o controle social sobre os servigos prestados pela

Prefeitura Municipal.

Meta Imediata (até 2015):

v' Monitoramento permanente da qualidade da dgua bruta e da dgua tratada

fornecida a populagdo do municipio.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v Realizagcdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

518/04 e Portaria n® 2.914/11 no SAA em operagao.
Meta a Curto Prazo (até 2021):
v" Continuidade do monitoramento da qualidade da dgua bruta e da agua tratada

fornecida a populacdo de Abelardo Luz.

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:
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v" Realizagdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

518/04 e Portaria n® 2.914/11 no SAA em operagao.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Continuidade do monitoramento da qualidade da dgua bruta e da 4gua tratada

fornecida a populacdo

AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

518/04 e Portaria n° 2.914/11 no SAA em operagao.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v" Continuidade do monitoramento da qualidade da dgua bruta e da agua tratada

fornecida a populacado de Abelardo Luz.

AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v Realizacdo do monitoramento da qualidade da dgua nos padrdes da Portaria n°

518/04 e Portaria n® 2.914/11 no SAA em operagao.

3.24. Resumo das A¢des e Respectivos Custos

Os Quadros 12 a 15, a seguir, apresentam um resumo de todas as acdes
contempladas nos programas de abastecimento de dgua supracitados e os respectivos

custos (estimativas).
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Quadro 12: Resumo das A¢oes e respectivos custos (SAA) — Imediato (2013-2015)

ACOES

VALOR
ESTIMADO

Investimento em Liga¢des com Hidrémetro

RS 20.743,63

Substituicdo de Hidrometros para renovagdo do parque de

Hidrometros

RS 13.739,46

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua

RS 488.036,85

Investimento em abastecimento de dgua na area rural

RS 421.587,85

Implantacdo de programas de protecdo do manancial/pocos

RS 10.000,00

Recomposicdo de mata ciliar e revitalizagdo dos mananciais (rios,

corregos, sangas...) existentes

RS 15.000,00

Implantagao de um banco de dados com informagdes sobre as

reclamacgdes e solicitagBes de servigos

RS 2.000,00

Monitoramento de Agua Bruta e Tratada

RS 30.000,00

Implantac¢do de programa de manutencgdo periddica

RS 10.000,00

Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado

RS 40.000,00

Estruturacdo implantacdo de programa de controle de perdas

RS 30.000,00

Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou atividades com

a participacao da comunidade

RS 10.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO

R$ 1.091.107,79
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Quadro 13 - Resumo das A¢oes e respectivos custos (SAA) — Curto prazo (2016-2021)

ACOES

VALOR
ESTIMADO

Ampliacdo da captac¢do e tratamento da 4gua

RS 125.000,00

Investimento em Liga¢des com Hidrémetro

RS 65.964,02

Substituicdo de Hidréometros para renovagado do parque de

Hidrometros

RS 29.337,90

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de 4dgua

R$1.551.940,07

Investimento em abastecimento de dgua na area rural

RS 45.288,60

Recomposicdao de mata ciliar e revitalizagao dos mananciais

(rios,corregos, sangas...) existentes

RS 15.000,00

Monitoramento de agua bruta e tratada

RS 30.000,00

Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou atividades

com a participacdo da comunidade

RS 10.000,00

Continuidade de programa de controle de perdas

RS 25.000,00

TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA

R$
1.897.530,60
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Quadro 14 — Resumo das Agoes e respectivos custos (SAA) — Médio Prazo (2022-2027)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Ampliacdo da captacdo e tratamento da agua

RS 125.000,00

Investimento em Ligacdes com Hidrometro

RS 71.957,53

Substituicdo de Hidrémetros para renovagao do parque de RS 32.003,56
Hidrometros
Investimento em reservacgao de agua RS 45.000,00

Investimento em ampliacdo da rede de abastecimento de agua

RS 1.692.949,86

Recomposigdo de mata ciliar e revitalizagao dos mananciais (rios,

corregos, sangas...) existentes

RS 15.000,00

Investimento em abastecimento de dgua na area rural RS 42.422,25

Monitoramento de dgua bruta e tratada RS 30.000,00

Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou atividades RS 10.000,00
com a participacdo da comunidade

Continuidade de programa de controle de perdas RS 25.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO

R$ 2.089.333,20

PMSB — ABELARDO LUZ

60




CERNE
(2

engenharia e consultoria logistica

Quadro 15 - Resumo das Agdes e respectivos custos (SAA) — Longo Prazo (2028-2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
Investimento em LigacGes com Hidrometro RS 64.934,41
Substituicdo de Hidrometros para renovagao do RS 28.879,98

parque de Hidrometros

Investimento em reservacao de agua RS 9.000,00

Investimento em ampliagdo da rede de RS 1.527.716,45

abastecimento de dgua

Investimento em abastecimento de agua na darea RS 38.280,39
rural
Recomposicdao de mata ciliar e revitalizagao dos RS 15.000,00

mananciais (rios,cérregos, sangas...) existentes

Monitoramento de dgua bruta e tratada RS 30.000,00

Elaboracdo de campanhas periddicas, programas ou RS 10.000,00

atividades com a participa¢dao da comunidade

Continuidade de programa de controle de perdas RS 25.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO R$ 1.748.811,23

Total dos investimentos no sistema de abastecimento de dgua: RS 6.826.782,82 (Seis

milhoes, oitocentos e vinte e seis mil, setecentos e oitenta e dois reais com oitenta e

dois centavos).
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4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

4.1. Diagnéstico Setor de Esgotamento Sanitario

Com a utilizacdo da dgua para abastecimento, como consequéncia ha a geracao
de esgotos. Se a destinagdo deste esgoto ndo for adequada, acaba contaminando as dguas
superficiais e subterraneas, solo, e quase que na maioria dos municipios brasileiros (68,9%
contem esgotamento sanitario adequado, sendo que destas, somente 48% sdo atendidas
por rede coletora de esgoto - fonte IBGE) passa a escoar a céu aberto, constituindo assim
em perigosos focos de disseminacdo de doencas.

Com a construcdo de um sistema de esgotamento sanitdrio em uma comunidade
procura-se atingir:

Objetivos

v' Afastamento seguro e rapido dos esgotos;
v Coleta dos esgotos individual ou coletiva (fossas ou rede coletora);
v' Tratamento e disposicdo adequada dos esgotos tratados.
Beneficios
v" Conservacdo dos recursos naturais;
Melhoria das condig¢Oes sanitarias locais;

Eliminacdo de focos de contaminagao e poluicao;

v

v

v" Eliminagdo de problemas estéticos desagradaveis;

v" Reducio das doencas ocasionadas pela dgua contaminada;
v" Reducio dos recursos aplicados no tratamento de doencas;
v

Diminuicao dos custos no tratamento de agua para abastecimento.

O sistema de esgotos sanitarios é o conjunto de obras e instalacdes que propiciam:
e Coleta;
e Transporte e afastamento;

e Tratamento;
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e Disposicdo final das dguas residuarias (esgotos gerados por uma
comunidade ou por industrias) da comunidade, de uma forma adequada

do ponto de vista sanitario.

4.1.1. Ciclo do Uso da Agua

A dgua percorre um ciclo no globo terrestre, que é denominado ciclo hidroldgico.
Além do ciclo hidrolégico existem os ciclos internos em que a dgua permanece na sua
forma liquida, tendo as suas caracteristicas alteradas devido a sua utilizagao, conforme

esquema abaixo:

Agua Bruta -> Agua tratada -> Esgoto Bruto -> Esgoto Tratado -> Corpo Receptor >

Autodepuragao

Agua Bruta: é a 4gua retirada do rio, lago ou lencol subterraneo, possuindo
determinadas caracteristicas para o consumo;

Agua Tratada: & dgua bruta, apds captada, sofre modificacdes durante seu
tratamento, para se adequar ao uso previsto, exemplo abastecimento publico ou
industrial;

Esgoto Bruto: é a dgua usada, isto é, com a utilizacdo da agua, ela sofre novas
transformacgdes na sua qualidade, vindo a constituir despejo liquido;

Esgoto Tratado: visando a remover os seus principais poluentes, os despejos
sofrem um tratamento antes de serem lancados ao corpo receptor, sendo o tratamento
responsdvel por nova alteracao na qualidade do liquido;

Corpo Receptor: os esgotos tratados, ou efluentes do tratamento de esgoto, sdo
lancados no corpo receptor, transformando novamente a qualidade da agua, face a
diluicdo e mecanismos de autodepuracao;

Autodepuracdo: o corpo d dgua, ao receber o langamento dos esgotos, sofre uma
deterioracdo da sua qualidade. No entanto, através de mecanismos puramente naturais,

a qualidade do corpo receptor volta a melhorar, trazendo de volta um equilibrio ao meio
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aquatico. No entanto, este processo pode necessitar de dezenas de quilédmetros,
dependendo das caracteristicas do corpo receptor.

Portanto o gerenciamento do ciclo do uso da agua é um papel importante da
Engenharia Ambiental, incluindo o planejamento, projeto, execug¢ao e controle das obras
necessarias para a manutencdo da qualidade da agua desejada em fun¢do dos seus
diversos usos. O Quadro 16 mostra os efeitos do esgoto.

No municipio de Abelardo Luz ndo existe servico de esgotamento sanitario
coletivo que atende a populacdo. O tipo de tratamento utilizado atualmente é o
individual, na forma de fossas séptica e sumidouro.

O tratamento de esgotos pode ser dividido em niveis de acordo com o grau de
remoc¢ao de poluentes ao qual se deseja atingir. O tratamento preliminar destina-se a
remocdo de solidos grosseiros em suspensao (materiais de maiores dimensdes e os
sélidos decantdveis como areia e gordura). Sdo utilizados apenas mecanismos fisicos
(gradeamento e sedimentac¢do por gravidade) como método de tratamento. Esta etapa
tem a finalidade de proteger as unidades de tratamento subsequentes e dispositivos de
transporte como, por exemplo, bombas e tubulagdes, além de protecdo dos corpos
receptores quanto aos aspectos estéticos.

O tratamento primario, além dos sélidos sedimentaveis, remove também uma
pequena parte da matéria organica, utilizando-se de mecanismos fisicos como método de
tratamento. O tratamento secundario, geralmente constituido por reator biolégico,
remove grande parte da matéria organica, podendo remover parcela dos nutrientes como
nitrogénio e fosforo. Os reatores bioldgicos empregados para essa etapa do tratamento
reproduzem os fenbmenos naturais da estabilizacdo da matéria organica que ocorreriam
no corpo receptor. O tratamento tercidrio, nem sempre presente, geralmente constituido
de unidade de tratamento fisico-quimico, tem como finalidade a remoc¢dao complementar
da matéria orgénica, dos nutrientes, de poluentes especificos e a desinfeccdo dos esgotos

tratados.
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Parametros de Tipo de ..
Poluentes o Consequéncias
caracterizagao efluente
Problemas estéticos
Sélidos em Sélidos em Domeésticos Depdsitos de lodo
suspensao suspensao totais Industriais Adsorgao de poluentes
Protegao de patogénicos
Sélidos L Domésticos "
Oleos e graxas .. Problemas estéticos
flutuantes Industriais
Matéria Demanda — Consumo de oxigénio
A . .. Domésticos .
organica bioquimica de . Mortandade de peixes
. . o Industriais - .
biodegradavel oxigénio (DBO) Condig0es sépticas
Patogénicos Coliformes Domésticos Doencas de veiculacdo hidrica
. A Domeésticos Crescimento excessivo de algas
Nitrogénio .. .
. Toxicidade aos peixes
Nutrientes ,
. Doenga em recém-
Fésforo . . .
Industriais nascidos (nitratos)
Toxicidade
.. Espumas
Pesticidas . ~ P a
N Industriais Reducdo de transferéncia de
Compostos nao Detergentes , A
biodegradaveis Outros Agricolas oxigenio
Nao biodegradabilidade
Maus odores
Toxicidade
Elementos I s i
e Inibicdo do tratamento bioldgico
especificos (ex:
arsénio, cadmio dos esgotos
Metais pesados crc;mo ’ Industriais Problemas de disposicdo do lodo
. na agricultura
mercurio, zinco, e .
Contaminacdo da dgua
etc.) n
subterranea
. Salinidade excessiva - prejuizo as
Solidos lantagdes (irri zI: éé)
Sélidos dissolvidos p . ¢ gac
. A . . Toxicidade a plantas (alguns
inorganicos totais Reutilizados ions)
dissolvidos Condutividade -
olétrica Problemas de permeabilidade do

solo (sodio)
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De acordo com a area, com os recursos financeiros disponiveis e com o grau de
eficiéncia que se deseja obter, um ou outro processo de tratamento pode ser mais
adequado. A estimativa de eficiéncia esperada nos diversos niveis de tratamento

incorporados numa ETE pode ser avaliada no Quadro 17.

Quadro 17: Estimativa da eficiéncia esperada nos diversos niveis de tratamento

incorporados numa ETE.

Matéria
Sélidos em Nutrientes Bactérias
Tipo de organica
suspensao (% remogao (%
tratamento (% remogao de
(% remocgao SS) nutrientes) remog¢ao)
DBO)
Preliminar 5-10 5-20 N3o remove 10-20
Primario 25-50 40-70 N3o remove 25-75
Secundario 80 —95 65 -95 Pode remover 70-99
Terciario 40-99 80-99 Até 99 Até 99,99

Fonte: (CETESB, 1988).

Os sistemas de tratamento de esgoto do tipo individual sdo aqueles em que onde
cada edificacdo possui seu préprio sistema compostos por fossa e sumidouro. De acordo
com informagdes da Prefeitura Municipal, muitas vezes estes sistemas sao compostos
apenas por sumidouro, ou, em outros casos mais graves, o esgotamento sanitdrio é feito

diretamente em cursos d’agua ou no sistema de drenagem urbana de dguas pluviais.

4.1.2. Sistemas Individuais

Segundo CHERNICHARO (2007), as fossas sépticas ou tanques sépticos (Figura 4)
sdo unidades de forma cilindrica ou prismatica retangular, de fluxo horizontal, destinadas
principalmente ao tratamento primario de esgotos de residéncias unifamiliares e de
pequenas areas ndo servidas por redes coletoras. O tratamento cumprem basicamente
as seguintes fungdes:

e Separacdo gravitacional da escuma e dos sélidos em relacdo ao liquido

afluente, e dos sdlidos a se constituir em lodo;
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e Digestdo anaerdbia e liquefacdo parcial do lodo;

e Armazenamento do lodo.

Conjunto fossa sépticalfiltro anaerdbio

Dependendo das caracteristicas de permeabilidade do terreno onde deve ser instalado
o sistema de tratamento do esgoto, o efluente da fossa deve ser encaminhado para
elementos especificos como: sumidouros, valas de filtragdo, valas de infiltracdo

ou filtro anaerébio ( conforme figura abaixo).

tampdes de fechamento hermético _ :
R \ nivel do solo

entrada do esgoto

-

— -

saida do efluente

brita filtrante

lodo " gretha

digerido fossa séptica filtro anaerébio

Além dos materiais de construcdo tradicionais - tijolos e concreto - os sistemas de tratamento
de esgotos podem ser construidos com materiais que atendam as necessidades de estanqueidade,
durabilidade, resisténcia e imunidade a ataques quimicos dos dejetos.

www.edifique.arq.br
um site com conteddo - direitos reservados

Figura 4: Fossa Séptica e Filtro anaerodbio.
Fonte: http://www3.caesb.df.gov.br.

O dimensionamento de tanques sépticos deve ser feito de acordo com o nimero
de pessoas a serem atendidas e com o tempo de detengdo necessario para degradagao
do esgoto, seguindo a NBR 7.229/93. Os sistemas instalados em Abelardo Luz ndo
passaram por uma analise técnica, podendo em alguns casos ndo atender a eficiéncia
esperada no tratamento. Cada sistema instalado deveria, antes de sua execucdo, ter
passado por analise para verificar se atenderiam os parametros de tratamento, com risco
de causar poluicdes no solo e em corpos hidricos.

Para o funcionamento correto dos tanques sépticos deve ser realizada a retirada
do lodo acumulado em seu interior, nos intervalos de tempo determinados em projeto. A
acumulacdo de lodo no sistema pode levar a reducdo do volume util do tanque, reduzindo
o tempo de detencdo do efluente, reduzindo assim a eficiéncia de remocao de sua carga

poluidora.
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O langcamento de esgoto sem tratamento em corpos hidricos provoca diminuicao
da qualidade da agua, podendo trazer prejuizos aos organismos aqudticos e a saude
humana. A implantacdo de redes de coleta de esgoto nem sempre é vidvel, devido a
fatores como: pequena populagdo a serem atendidos, altos custos de implantagao,
grande distancias de estagdes de tratamento de esgoto, questdes topografica e geoldgica.
Neste caso uma das solu¢des adequadas é a implantacao de sistema de tratamento de
esgoto descentralizada, composta por fossas sépticas, filtro e sumidouro.

Ressaltando que a lei n2 11.445/07, Lei Federal de Saneamento, em seu Art.45.
afirma que toda edificagdo permanente urbana serd conectada as redes publicas de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio disponiveis e sujeita ao pagamento das
tarifas e de outros pregos publicos decorrentes da conexdo e do uso desses servigos.

Na auséncia de redes publicas de saneamento basico, serdo admitidas solugdes
individuais de abastecimento de dgua e de afastamento e destinacao final dos esgotos
sanitarios, observada as normas editadas pela entidade reguladora e pelo érgao
responsaveis pelas politicas ambiental, sanitaria e de recursos hidricos.

O municipio de Abelardo Luz, ndo possui ainda sistema de esgotamento sanitario
implantado. A solucdo adotada pela maioria (68,2%, SEBRAE, 2000) das residéncias é o
emprego de fossa rudimentar para o destino final do esgoto doméstico, sendo que o
tratamento individual do esgoto gerado ndo atende as normativas para sistemas
individuais, conforme o Quadro 18 abaixo.

De acordo com informacgdes da Prefeitura Municipal, muitas vezes estes sistemas
sdao compostos apenas por fossa e sumidouro, ou, em outros casos mais graves, o
esgotamento sanitario é feito diretamente em cursos de dgua ou no sistema de Drenagem
Urbana de Aguas Pluviais.

O sistema de coleta e tratamento de esgoto do Municipio de Abelardo Luz tem
sua caracterizacao conforme descreve a tabela a seguir:

Este estudo elaborado pelo SEBRAE/SC (2000) foi um levantamento realizado
com base nos dados do IBGE; porém o municipio estd com um projeto de implantacdo de
um sistema de tratamento de esgoto com uma abrangéncia equivalente a 99% da

populacdo urbana.
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Quadro 18: Indicadores de Saneamento Basico no Municipio de Abelardo Luz — SC.

Indicadores de Saneamento Basico 2000 . tA.beIardo Luz -
Domicilios % Relativo

Ligados a Rede de Esgoto ou Pluvial 135 3,3%

Fossa Séptica 789 19,4 %

Fossa Rudimentar 2776 68,2 %

Vala 251 6,2 %

Rio, Lago ou Mar. 27 0,7 %

Sem Banheiro ou Sanitario 24 0,6 %

Outro Escoadouro 69 1,7%

Total de Domicilios 4071 100%

Fonte: SEBRAE/SC (2000)

4.2. Sistema de tratamento de esgoto coletivo do Municipio de Abelardo Luz -

Implantagao do Sistema

O municipio de Abelardo Luz estd com um projeto de instalacdo (em operacdo —
fase inicial de implantacdo) de uma estacao de tratamento de esgoto (ETE), coletivo, que
se encontra na fase inicial de obras. A abrangéncia desse servico publico (esgotamento
sanitdrio- coleta e tratamento) prevé a abrangéncia de 99% da populagdo urbana.

O empreendimento consiste na coleta, transporte e tratamento dos esgotos
gerados no municipio, onde os efluentes gerados serdo coletados e encaminhados
diretamente a rede coletora, que fara o transporte com o auxilio de estacGes elevatorias,
e respectivas linhas de recalque para o local de tratamento, a estacdo de tratamento de
esgoto (ETE). Apds o tratamento adequado, o efluente apds a desinfec¢do sera langado
no corpo receptor, sendo o Rio Chapecd.

Para a implantacdao do Sistema de Esgoto Sanitdrio, estd previsto areas para a
localizacdo das unidades do sistema, como elevatdrias, coletores tronco, emissarios, a
disponibilidade de areas para a localizacao da Estacdo de Tratamento de Esgoto.

O sistema de esgoto sanitario coletivo resumidamente consiste em sistema de
coleta e transporte de esgotos sanitarios (rede coletora, estacdes elevatdrias, coletores
tronco e emissarios).

e Area Total do Sistema: aproximadamente 2,51 Km?2
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e Extens3o da Rede Coletora de Esgoto: 48,543 Km?

e EstacOes Elevatorias: 05 unidades.

O Sistema de Esgoto Sanitdrio (ETE).
e Area Total do Sistema de Tratamento: 4,599 m?

e Vazdo Maxima para o Final do Plano: 43,20 I/s.

A Figura 5 mostra o sistema de tratamento coletivo de esgoto em fase de

construcao.

Figura 5: Estagao de Tratamento de Esgoto do Municipio de Abelardo Luz
Fase de Implantagdo.

4.2.1. Langamento Clandestino

O langcamento de esgoto nas galerias pluviais ird causar poluicdo nos corpos
hidricos, uma vez que seu escoamento é geralmente lancado sem qualquer tipo de
tratamento nos corpos receptores, despejando assim esgoto in natura, além de causar
problemas de maus odores, nas bocas de lobo instaladas ao longo das galerias. No

municipio de Abelardo Luz, de acordo com dados da prefeitura municipal e populacdo,
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esse é um problema ambiental existente e constante na area urbana, principalmente nas

areas centrais. O Rio na qual ocorre o langamento clandestino de esgoto é o Rio Gregério.

4.2.2, Estimativa de Esgoto Gerado no Municipio

Para o municipio de Abelardo Luz SC estima-se que a producdo de esgoto por
habitante seja de 120 |/hab.dia (80% do consumo de dgua) com base no consumo médio
de 150 I/hab.dia de dgua, no perimetro urbano.

Segundo NBR 9646, o indice “C” (coeficiente de retorno) é de 0,80, isto é, 80%

da dgua consumida pela populacado retorna em forma de esgoto sanitdrio.

4.2.3. Areas de Risco de Contaminagdo por Esgotos

Por existir o despejo de esgoto sanitdrio diretamente em cursos d’agua ou
indiretamente na rede de drenagem pluvial, o corpo receptor da drenagem pluvial urbana
ou do curso de agua que recebe diretamente este despejo de esgoto sanitario pode ser
contaminado e promover a proliferacdo de doencas transmitidas pelo consumo destas
aguas.

O corpo receptor na qual foi relatado anteriormente deste despejo de esgoto

sanitdrio indevido, no municipio de Abelardo Luz, é o rio Gregorio.

4.2.4, Apontamentos para o Sistema de Esgotamento Sanitario

O esgoto de mais de quatro milhdes de propriedades rurais e urbanas brasileiras
segue um mesmo caminho: buracos rudimentares feitos no chdo. Responsaveis pela
contaminacdo de pocos e lencdis fredticos e pela proliferacdo de doencgas como diarreia,
cdlera e hepatite, sdo as chamadas “fossas negras”.

A escassez, a ma distribuicdo da dgua, a falta de saneamento basico e a crescente
degradacdo dos recursos hidricos movida por um modelo que os utilizam de forma

crescente, descontrolada e irresponsavel sdo alguns fatores que devem ser bem geridos,
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tendo em vista, a busca de um desenvolvimento econémico-social compativel com a
conservagao do meio ambiente.

Nesse contexto, o investimento no gerenciamento de efluentes é uma das
diversas solugbes para preservar, minimizar os impactos e usar de forma sustentada a
agua, um recurso indispensavel na sobrevivéncia humana.

O projeto de um sistema publico de esgotamento sanitdrio tem por finalidade
encaminhar aguas servidas para fins higiénicos, a lugares adequados, afastando-as da
edificacdo, para tanto faz uso de aparelhos sanitdrios, tubula¢des e outros dispositivos,
gue devem realizar este trabalho de forma eficaz.

O principal objetivo do estudo foi diagnosticar o sistema de modo a atender a
populacdo do Municipio de Abelardo Luz.

Considerando todos os aspectos relacionados a projecao do referido sistema de
esgotamento sanitario, mesmo que para fins didaticos, foi de suma importancia que os
critérios de projeto adotados fossem coerentes com as normativas vigentes, de modo a
atender os padrées impostos pela legislacdo atual.

Deste modo, fica visivel a importancia do adequado dimensionamento destes
sistemas no processo otimizando os recursos financeiros disponiveis para investimento

bem como na racionalizagao dos encargos.

4.3. Prognostico Setor de Esgotamento Sanitario

4.3.1. Demanda Estimada para Esgotamento Sanitario

As vazbes de esgotamento geradas foram calculadas para o periodo
compreendido até 2033 (final do periodo de planejamento). As vazées de esgoto foram

obtidas pelas seguintes equacdes:

1. Vazdo Média (Qmed)

Qmed = (PCC{) /86400 (l/S)
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2. Vazdao Maxima Diaria (Qmaxd)

Qmaxd = (Qmed-Kl) (I/S)

3. Vazdo Maxima Horaria (Qmaxh)

Qmaxh = (Qmaxd-Kz) (I/S)

4. Vazio Minima Horaria (Qminh)

Qminh = (Qmed-K3) (I/S)

Onde:
. P = populagdo prevista para cada ano (total);
° g = 150,00 litros/hab.dia (consumo de agua per capita médio)*

* O consumo de 150,00 litros/hab.dia refere-se ao consumo médio nacional

adotado a fim de cdlculos.

Para os coeficientes de retorno e de variacdo de vazao foram adotados os valores

utilizados pela norma NBR 9649/1986 da ABNT, a seguir elencados:

° C =0,80 (coeficiente de retorno);

° K1 = 1,20 (coeficiente de variacdo da vazao maxima diaria);
° K2 = 1,50 (coeficiente de variacdo da vazao maxima horéria);
° K3 = 0,50 (coeficiente de variacdo da vazao minima horaria).

O Quadro 16 apresenta as vazdes de esgotamento geradas pela populacdo do

municipio, tendo como horizonte o uUltimo ano (2033) do periodo de planejamento.
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Consumo per Producao Producao Produgao
Populagao
Ano capita maxima maxima minima
total
(I/habxdia) diaria (I/s) | horaria (I/s) | horaria (I/s)
2013 17.860 150,00 29,77 37,21 12,40
2014 18.121 150,00 30,20 37,75 12,58
2015 18.385 150,00 30,64 38,30 12,77
2016 18.654 150,00 31,09 38,86 12,95
2017 18.926 150,00 31,54 39,43 13,14
2018 19.202 150,00 32,00 40,00 13,33
2019 19.483 150,00 32,47 40,59 13,53
2020 19.767 150,00 32,95 41,18 13,73
2021 20.056 150,00 33,43 41,78 13,93
2022 20.349 150,00 33,91 42,39 14,13
2023 20.646 150,00 34,41 43,01 14,34
2024 20.947 150,00 34,91 43,64 14,55
2025 21.253 150,00 35,42 44,28 14,76
2026 21.563 150,00 35,94 44,92 14,97
2027 21.878 150,00 36,46 45,58 15,19
2028 22.197 150,00 37,00 46,24 15,41
2029 22.522 150,00 37,54 46,92 15,64
2030 22.850 150,00 38,08 47,60 15,87
2031 23.184 150,00 38,64 48,30 16,10
2032 23.522 150,00 39,20 49,01 16,34
2033 23.866 150,00 39,78 49,72 16,57

As demandas advindas do diagndstico para o setor de Esgotamento Sanitdrio, de

forma priorizada, sdo apresentadas a seguir:

1. Finalizacdo da implantacdo do Projeto Executivo de Esgotamento Sanitario;
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2. Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as
normas e legislagdo pertinente;

3. Elaboracao de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacdo de
solugdes individuais particulares;

4. Adequagdo documental para Licenga Ambiental;

5. Elaboracdo de Cadastro Georreferenciado;

6. Monitoramento do Esgoto Bruto e Tratado e do Corpo receptor desse.

4.3.2. Programas do Setor de Esgotamento Sanitario

O lancamento descontrolado de esgotos nos solos ou em nascentes, rios, lagos e
outros corpos d’agua representa hoje uma das principais causas da polui¢cdo hidrica no
Brasil e no mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e de

proliferacdo de doencas.

Embora a relagdo entre o atendimento por saneamento basico, em especial
esgotos sanitdrios (pois se os esgotos contendo dejetos ou aguas residudrias ndo forem
tratados corretamente, as dguas superficiais e subterraneas podem contaminar-se) e a
melhoria da saude publica seja uma das relagdes mais ponderaveis e reconhecidas no
meio técnico-cientifico, persiste a existéncia de populagdes que n3ao tém acesso a

ambientes saneados, com disposicdo adequada das excretas e aguas servidas.

E premente, pois, a necessidade de prover as cidades de tratamento adequado de
seus esgotos, seja com tecnologias tradicionais seja com tecnologias alternativas, a

depender do contexto de cada area.

No entanto, para enfrentar a complexidade da questdo do atendimento por
saneamento basico no Brasil é urgente que se trabalhe por uma nova perspectiva no trato
da questdo do atendimento por esgotamento sanitdrio. Em outras palavras, é preciso

mudar paradigmas por muito tempo prevalecentes.

Mudar esta perspectiva implica em considerar o saneamento como area de

atuacdo do Estado que demanda sim, investimento em infraestrutura, mas antes
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formulacdo, avaliacdo, organizacdo institucional e participacdo da populacdo como
cidad3os e usuarios. Nesse caso, verifica-se que diversos atores institucionais e sociais se

articulam para prover os servicos a populacgao.

Conduzido pela Administragcdao Publica Municipal, o saneamento basico é uma
excelente oportunidade para desenvolver instrumentos de educag¢do sanitdria e
ambiental, o que aumenta sua eficacia e eficiéncia. Por meio da participacao popular
ampliam-se os mecanismos de controle externo da administragao publica, concorrendo
também para a garantia da continuidade na prestacdo dos servicos e para o exercicio da

cidadania.

E por esta dtica que estd sendo elaborado o Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) de Abelardo Luz, cujos programas de esgotamento sanitdrio a serem

apresentados sdo partes integrantes deste planejamento.

Assim, argumenta-se que, além de sua importdncia sdcio-ambiental, o
saneamento bdsico compreendendo o esgotamento sanitario, enquanto atividade
econdmica apresenta ganhos de eficiéncia e de rentabilidade altamente crescentes em
escala ao longo do tempo, devendo ser disponibilizado a toda populagao, independente

da sua capacidade de pagamento. Entre os ganhos desta natureza pode-se citar:
° Valorizacao dos imdveis e do prego da terra;

° Reducdo de gastos do sistema de seguridade social e das empresas publicas
e privadas, motivados por afastamentos de funcionarios em funcdo de doencas

associadas a falta de saneamento basico;
° Aumento da produtividade de trabalhadores, com ganhos em sua renda;

° Desoneracdo do sistema publico de saude, com atendimentos e
internacdes motivadas por diversas morbidades (e até mortalidade) que tem sua origem

na falta de esgotamento sanitario.
Os programas do setor de esgotamento sanitdrio sdo elencados a seguir:

. Programa de Implantacdo, Manutencdo, Ampliacdo e Modernizacdo do

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES);
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° Programa de Monitoramento e Controle do Langcamento dos Efluentes do

Sistema Publico de Tratamento de Esgoto;

° Programa de Controle Operacional do Sistema Publico de Esgotamento

Sanitario e dos Sistemas Individuais.

Diretrizes e Principios

S3do principios basicos dos programas relativos ao sistema de esgotamento

sanitario:
° Regularidade na prestacdo dos servicos;
° Eficiéncia e qualidade do sistema;
° Seguranca operacional do sistema de esgotamento sanitario, inclusive aos

funcionarios que o mantém;
° Busca da generalidade e da modicidade das solu¢des adotadas;

° Mudanca dos padrdes técnicos e valores vigentes sempre que necessario,

preservada a garantia da qualidade e eficiéncia do atendimento;

° Adequacao a realidade local, o que ndo implica de forma alguma na adoc¢ao

de solugbes de segunda categoria;

° Integracdo dos servicos de esgotamento sanitdrio e articulagdo com os

demais servicos publicos;

° Promover condicbes de avanco nos tratamentos de modo a ampliar
gradativamente o tratamento de modo que a dgua devolvida aos corpos receptores esteja

livre de organismos transmissores de doencas;

. Fundamenta-se na questdo da saude publica, visando evitar/minimizar
riscos epidémicos oriundos do estado de degradacdo dos corpos receptores, bem como

dos lancamentos de esgotos diretamente nos logradouros publicos;
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° Melhoria das condi¢cGes de higiene das diversas dreas da cidade, em
especial aquelas de baixo padrdo de infraestrutura, contribuindo para a humanizag¢do dos

espacos e para a dignidade humana;
° Conservagao dos recursos naturais;

° Reducgdo dos gastos publicos aplicados no tratamento de doengas, tendo

em vista sua prevenc¢ao na origem;

. Na implantacdo de estacdes de tratamento deverao ser observados
padrdes construtivos que ja incorporem a preocupac¢dao com a minimiza¢do dos conflitos

com a comunidade (reforgo da arborizagdo ao redor, por exemplo).

Objetivo Geral

Os programas de esgotamento sanitdrio visam promover uma eficiente
implantagcao do servigo de coleta e tratamento de esgoto, bem como proporcionar sua
expansdo adequada de modo a prestar atendimento eficiente a toda populacdo do
municipio de Abelardo Luz, tendo como resultado a diminui¢cdo dos custos ambientais e

a promocao de condi¢des mais favoraveis para a qualidade de vida da cidade.

Objetivos Especificos

Também constituem objetivos destes programas:

° Reduzir riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o

sistema de esgotos do municipio;
° Regularizar o sistema de tratamento perante os drgdos ambientais.

° Garantir o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do

efluente final e dos lodos produzidos na ETE;

° Aferir a eficiéncia dos tratamentos dispensados aos esgotos coletados;
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° Propiciar condi¢es sanitdrias adequadas as populacdes que convivem com

os diversos riscos advindos de langamentos indevidos.

4.3.3. Planos de Metas e Agdes

4.3.3.1. Programa de Implantagcdao, Manuteng¢dao, Ampliacdo e Modernizacdo do

Sistema de Esgotamento Sanitario (SES).

7

O objetivo deste programa é implantar, reformar, ampliar e modernizar o SES,

visando o atendimento permanente as demandas de servico.

A Lei n? 11.445, de 05 de janeiro de 2007, no art. 48, VII, prevé os sistemas de

solugdes individuais para areas rurais. In verbis:

Art. 48. A Unido, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,

observara as seguintes diretrizes:

VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da populagao rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugcdes compativeis com suas caracteristicas

econdmicas e sociais peculiares;

Desta forma, mediante as suas caracteristicas econdmicas e sociais a construcao
de sistemas individuais em zonas rurais de fato é considerada a melhor solugdo, pois, a
populacdo rural apresenta sua distribuicdo fisica diferente da populacado residente na area
urbana, apresentando a distribuicdo populacional esparsa e por consequéncia uma
distancia consideravel entre as residéncias. Por este motivo o sistema coletivo fica
inviavel economicamente para zona rural, sendo aconselhavel o uso de sistemas

individuais.

Com relacdo a implantacdo de rede coletora e tratamento de esgoto na éarea

urbana (sistema publico coletivo), o Quadro 20 apresenta a evolug¢do no atendimento.
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v' Atender 99% da popula¢do urbana do municipio com sistema coletivo de

esgotamento sanitdrio.

AgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v Investimento em esgotamento sanitdrio na area rural do municipio com sistema

individual;

v" Adequacdo documental para licenca ambiental do sistema publico de esgotamento

sanitario.

v" Investimento em ligacBes prediais de esgoto na drea urbana;

v Investimento no sistema publico de tratamento de esgoto sanitario ;

v Investimento na rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios na érea

urbana (sistema publico);

Quadro 20 - Evolugao no atendimento do sistema coletivo de esgoto

Ano Populagdo Urbana | indice de Atendimento Populagao Atendida
2013 9.995 95% 9.496
2014 10.141 95% 9.634
2015 10.289 99% 10.186
2016 10.440 100% 10.440
2017 10.592 100% 10.592
2018 10.747 100% 10.747
2019 10.903 100% 10.903
2020 11.063 100% 11.063
2021 11.224 100% 11.224
2022 11.388 100% 11.388
2023 11.554 100% 11.554
2024 11.723 100% 11.723
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Ano Populagdo Urbana | indice de Atendimento Populacdo Atendida
2025 11.894 100% 11.894
2026 12.068 100% 12.068
2027 12.244 100% 12.244
2028 12.423 100% 12.423
2029 12.604 100% 12.604
2030 12.788 100% 12.788
2031 12.975 100% 12.975
2032 13.164 100% 13.164
2033 13.357 100% 13.357

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Atender 100% da populacdo urbana do municipio com sistema coletivo de

esgotamento sanitdrio.

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Investimento em esgotamento sanitario na area rural - atendimento de familias;

v" Investimento no sistema publico de tratamento de esgoto sanitario (Incremento

no tratamento — tratar mais 15,0 I/s);

v' Investimento em ligacBes prediais de esgoto na drea urbana ;

v" Investimento em rede coletora de esgoto, interceptores e acessdrios na area

urbana (sistema publico);

v’ Substituicdo de rede coletora de esgoto;

v' Manutencdo de cadastro Georeferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.
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Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Manter atendimento de 100% da populacdo urbana do municipio com sistema

coletivo de esgotamento sanitdrio.

AcgoOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v

Investimento no sistema publico de tratamento de esgoto sanitdrio (incremento

de tratamento - tratar mais 10,0 I/s);
Investimento em esgotamento sanitario na area rural (atendimento de familias);

Investimento em rede coletora de esgoto, interceptores e acessdrios na area

urbana (sistema publico);
Substituicdo de rede coletora de esgoto;

Investimentos em ligacOes prediais de esgoto na drea urbana;

v' Manutencio de cadastro Georeferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Atender 100% da populagdo total do municipio com sistema de esgotamento

sanitario (coletivo na area urbana e alternativo na area rural).

Agles a serem realizadas entre 2026 e 2030:

v

Implantacdo de sistema publico de tratamento de esgoto sanitario (tratar mais 5,0
I/s);

Investimento em esgotamento sanitario na area rural (atendimento de familias);

Investimento em rede coletora de esgoto, interceptores e acessorios e ligacdes na

area urbana (sistema publico);

Substituicdo de rede coletora de esgoto;
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v' Manutenc3o de cadastro Georeferenciado do sistema publico de esgotamento

sanitario.

4.3.3.2. Programa de Monitoramento e Controle do Lancamento dos Efluentes do

Sistema Publico de Tratamento de Esgoto

O objetivo deste programa é realizar o controle e monitoramento dos efluentes
liguidos provenientes do sistema publico de esgotamento sanitdrio de acordo com o
Decreto Estadual n° 14.250/1981, Lei Estadual n°14.675/2009, Resolu¢do CONAMA n?®
357/2005 e n? 397/2008.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor,

relativos ao sistema publico de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v" Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor,

relativos ao sistema publico de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.
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Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Monitoramento permanente do esgoto bruto, tratado e do corpo receptor,

relativos ao sistema publico de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033

v' Realizar o monitoramento do efluente (bruto e tratado), como também, o

monitoramento do corpo receptor, de acordo com as exigéncias legais.

4.3.3.3. Programa de Controle Operacional dos Sistemas Individuais

O objetivo deste programa é obter um eficaz controle operacional dos sistemas

existentes, buscando a eficiéncia dos mesmos.

Meta Imediata (até 2015):
v" Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v’ Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

legislacao pertinente;

v" Elaboracdo de manual técnico para orientacdo da implantacdo e operacdo de

solugdes individuais particulares.

Meta a Curto Prazo (até 2021):
v' Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
AcgoOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v’ Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

legislacdo pertinente.
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Meta a Médio Prazo (até 2027):
v Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitério.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v’ Fiscaliza¢do dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

legislagao pertinente.

Meta a Longo Prazo (até 2033):
v' Controle permanente dos sistemas individuais de esgotamento sanitario.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v’ Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no municipio quanto as normas e

legislacao pertinente.

4.3.4. Resumo das A¢des e Respectivos Custos

Os Quadros 21 a 24, na sequéncia, apresentam um resumo de todas as acdes
contempladas nos programas de esgotamento sanitario supracitados e os respectivos

custos (estimativas).
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Quadro 21 — Resumo das Agoes e respectivo custo (Esgoto) — Imediato (2013 a 2015)

ACOES VALOR ESTIMADO
Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios RS 133.493,25
LigacOes prediais de esgoto RS 50.696,04
Tratamento de esgotos RS 250.000,00
Investimento em esgotamento sanitario na area rural RS 449.430,96
Adequacdo documental para Licenca Ambiental RS 10.000,00

Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no
RS 15.000,00

municipio quanto as normas e legislagdo pertinente

Elaboracdo de manual técnico para orientacdo da
RS 5.000,00

implantacdo e operacdo de solugdes individuais particulares

TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA R$ 913.620,25
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Quadro 22 - Resumo das Agoes e respectivos custos (Esgoto) — Curto Prazo (2016 a 2021)

ACAO VALOR ESTIMADO

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios RS 800.959,50
LigagcOes prediais de esgoto RS 76.152,91
Tratamento de esgotos RS 375.000,00
Investimento em esgotamento sanitario na area rural RS 158.327,11
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor RS 60.000,00
Elaboracdo de Cadastro Georeferenciado RS 40.000,00
Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio

RS 20.000,00
quanto as normas e legislacdo pertinente

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R$ 1.530.439,52
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Médio Prazo (2022 a

ACAO

VALOR ESTIMADO

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios

RS 800.959,50

Ligagdes prediais de esgoto

RS 74.835,83

Tratamento de esgotos

RS 250.000,00

Investimento em esgotamento sanitdrio na area rural

RS 119.801,42

guanto as normas e legislacdo pertinente

Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor RS 60.000,00
Manutenc¢ao de Cadastro Georeferenciado RS 15.000,00
Fiscalizacdo dos sistemas individuais particulares no municipio

RS 20.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO

R$ 1.340.596,76
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Quadro 24 - Resumo das Agoes e respectivos custos (Esgoto) — Longo Prazo (2028 a 2033)

ACAO

VALOR ESTIMADO

Rede coletora de esgotos, interceptores e acessorios

RS 667.466,25

LigagcOes prediais de esgoto

RS 67.531,79

Tratamento de esgotos

RS 125.000,00

municipio quanto as normas e legislacdo pertinente

Investimento em esgotamento sanitario na area rural RS 64.736,63
Monitoramento de Esgoto Bruto e Tratado e Corpo receptor RS 60.000,00
Manutenc¢ao de Cadastro Georeferenciado RS 15.000,00
Fiscalizagdo dos sistemas individuais particulares no

RS 20.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM LONGO PRAZO

R$ 1.019.734,67

Total do investimentos no sistema de esgotamento sanitario: RS 4.804.391,20 (Quatro

milhGes, oitocentos e quatro mil, trezentos e noventa e um reais com vinte centavos).
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5. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.1. Diagnostico Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O gerenciamento dos residuos sdélidos no municipio de Abelardo Luz é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal, sendo que esta terceiriza os servigos de coleta,
transporte, tratamento e disposi¢cdo final dos residuos domiciliares para a empresa
Continental Obras e Servicos LTDA. Quanto aos residuos dos servicos de saude, também
sdo terceirizados para a empresa CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS LTDA. A Empresa tem
sua localizacdo no municipio de Xanxeré. A seguir sera feita a descricdo detalhada do
sistema de coleta e destinacdo dos residuos sélidos no municipio de Abelardo Luz.

O contrato e valores pagos pela prefeitura municipal a empresa CONTINENTAL
Obras e Servigos Ltda., pelos servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicao final

dos residuos sélidos sdo abaixo mostrados:

v’ CONTRATO ADMINISTRATIVO N° 026/2011: Contrato de prestacdo de

servigos de coleta e destinagdo final do lixo urbano de Abelardo Luz.

De acordo com o contrato n2 026/2011 e 42 Termo Aditivo (fevereiro de 2013)
realizado entre a Prefeitura Municipal e a Empresa CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS
LTDA, o valor para a execucgdo dos servicos de coleta regular, transporte e destinacao final

é de RS 33.074,46/més.

5.1.1. Limpeza Urbana

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, os residuos de limpeza urbana
sdo aqueles originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros
servicos de limpeza urbana.

No municipio de Abelardo Luz, o érgdo responsdvel pela limpeza urbana é a
Prefeitura Municipal, através da Secretdaria de Obras e Urbanismo.

A capina das vias publicas do municipio é feita através de equipamentos

mecanicos (tesouras e maquinas de cortar e podar, rocadeiras). A varricao é feita
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manualmente. A capina e varricdo sao feitas nos passeios e nas sarjetas, em vias com e

sem pavimentagao.

De acordo com dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Abelardo Luz, o

Quadro 25 apresenta a relagdo dos servigos prestados, a responsabilidade e a frequéncia

da sua ocorréncia.

Quadro 25: Servigos prestados, responsabilidade e frequéncia.

TIPO DE SERVICO RESPONSABILIDADE FREQUENCIA
Varrigao Algumas Ruas Didria
Capinacao Algumas Ruas Diaria
Limpeza de terrenos | Prefeitura — é cobrada uma taxa de
. . . Mensal
Baldios limpeza, incluso no IPTU a mesma.
Conforme a
Li d jet Prefeit
impeza de sarjeta refeitura Necessidade
Limpeza de . Conforme a
. Prefeitura .
mercados e feiras Necessidade
Limpeza de bocas de , Conforme a
Prefeitura .
lobo Necessidade
Limpeza de pragas e
jardins
Coleta de animais N
N3do efetuam -
mortos
Coleta de especiais . Conforme a
.. Prefeitura .
(moveis) Necessidade

Podas de Arvores

Coleta de Entulhos

Empresa Particular

Coleta de Residuos
Industriais

Gerador

Coleta de Residuos
de Servicos de Saude

Empresa Continental Obras e Servigos
LTDA

Trés vezes por
semana.

Coleta de Residuos
Domiciliares e
Comerciais

Empresa Continental Obras e Servicos
LTDA

Centro — Diario.
Bairros 3 Vezes por
semana.

Coleta de
Embalagens de
Agrotoxicos

Empresa COAMO

Duas Vezes por ano.

Fonte: Prefeitura Municipal de Abelardo Luz (2013)
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Conforme dados cedidos pela Prefeitura Municipal o Quadro 26 expde o nimero
de funciondrios envolvidos, a frequéncia com que sdo executados e o valor pago por esses

servigos no municipio.

Quadro 26: Servicos de Limpeza Urbana.

Numero de Valor pago pelo
Servigo Frequéncia
Funcionarios servico R$/més
Varrigao 04 Didria 3.500,00
Poda e Capina 06 Conforme necessario 5.600,00
Limpeza de Bueiros 06 Conforme necessario 3.500,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Abelardo Luz, 2013.

Os servidores/funcionarios que realizam os servicos de limpeza urbana nio
possuem nenhuma formacgao especial, treinamento ou capacita¢do para execug¢ao destes
trabalhos e, quando necessario, sdo acompanhados por um caminhdo da Prefeitura

Municipal, para que seja feito o recolhimento, transporte e destinacdo dos residuos.

Para os residuos de podas e capina ndao ha um Unico e especifico local para
destinacdo. De acordo com a Prefeitura Municipal, existe um projeto em fase de
implantacdao de uma industria que fara uso desses residuos para a fabricacdao de

serragem.

Atualmente os residuos oriundos de podas e capinas sao destinados em terrenos
baldios e terrenos cuja utilizacdo esteja comprometido para habitacdo ou cultivo, com
declives acentuados, considerados um problema de ordem publica, devido as grandes
guantidades geradas. As Figuras 6 a 8 abaixo mostram residuos de podas dispostos no

passeio publico, e em terreno baldio e/ou em area de recuperacgéo.
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Figura 7: Entulhos diversos dispostos em terreno Baldio.
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Figura 8: Entulhos diversos dispostos em terreno Baldio.

5.1.2. Coleta de Residuos Sélidos Urbanos

A coleta convencional dos residuos sélidos urbanos (domiciliares e comerciais) é

realizada por empresa terceirizada — CONTINENTAL Obras e Servicos Ltda., ocorre

diariamente no centro e duas vezes por semana nos bairros. O Quadro 27 mostra os

bairros e a frequéncia de coleta na area urbana de Abelardo Luz.

Quadro 27: Bairros e frequéncia de coleta de residuos sélidos

Bairro Frequéncia de Coleta
Centro Segunda a Sdbado
Frigorificos Segunda a Sabado

Bairro Aparecida

Segunda e Quinta

Bairro Schalon

Quarta e Sexta
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Bairro

Frequéncia de Coleta

Bairro Arthur Andreis

Quarta e Sexta

Prainha

Segunda e Sexta

Santa Luzia

Terga e Sexta

Bairro Sdo Pedro

Quarta

Distrito Industrial

Quarta

Quedas do Rio Chapecd

Segunda e Sexta

Vila Ceres

Terga

Curicaca

Terca

Alvorada/Mutirdo

Quinta e Sabado

Sao Jodo Maria

Quinta e Sabado

Araca

Sexta

Fonte: Prefeitura Municipal de Abelardo Luz.

Os residuos sdo coletados por funcionarios da empresa privada CONTINENTAL

OBRAS E SERVICOS LTDA, que realizam coleta manualmente nos coletores e depositam

os residuos em caminhdo compactador, de propriedade da mesma (Figura 9).
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Figura 9: Caminhao de coleta empresa Continental Obras E Servigos LTDA

De acordo com a Prefeitura, existe uma rota planejada de coleta, os itinerarios
sdo elaborados pela empresa CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS LTDA, seguindo
rigorosamente dias e horarios das coletas no municipio.

Apds a coleta, o caminhdo, juntamente com os funciondrios da empresa
CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS LTDA, se dirigem ao aterro sanitario da mesma
empresa que fica localizado no municipio de Xanxeré.

A Figura 10 demonstra o tipo de lixeira utilizado na area urbana central de

Abelardo Luz.
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Figura 10: Lixeiras na area urbana central de Abelardo Luz

Os residuos domiciliares e comerciais sdo acondicionados em sacos pldsticos e
depositados geralmente nas lixeiras localizadas em frente as residéncias e ao comércio. A
prefeitura disponibiliza as lixeiras apenas para a area central, sendo que cada municipe é
responsavel por providenciar a sua, assim ndo se ha um padrdo adotado para as mesmas.

N3do existe planejamento para a distribuicdo e posicionamento das lixeiras na
area central e bairros do municipio. O que se observa é que as lixeiras encontram-se em
maior numero na area central da cidade, na rua principal (Figuras 11 e 12). Ainda, segundo
a Prefeitura Municipal, a quantidade de lixeiras é insuficiente para abranger todo o

municipio.
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Figura 12: Lixeiras na rua principal - area urbana de Abelardo Luz
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5.1.3. Quantificagdao Dos Residuos

A quantidade de residuos gerados e coletados pela empresa CONTINENTAL
OBRAS E SERVICOS LTDA no municipio é de 130 toneladas/més, segundo informagdes da

administragao municipal. Ndo se tem dados de gravimetria dos residuos gerados.

De acordo com o contrato n? 026/2011 e 42 Termo Aditivo (fevereiro de 2013)
realizado entre a Prefeitura Municipal e a Empresa CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS
LTDA, o valor para a execugao dos servicos de coleta regular, transporte e destinacao final
¢ de RS 33.074,46/més.

O servico de limpeza urbana e coleta de residuos sdlidos sdo cobrados dos
municipes através de taxa no IPTU. Os valores variam de acordo com a localizagdo e

dimensdo do terreno, sendo entre RS 90,00 a 100,00 por domicilio ao ano.

5.1.4. Coleta dos Residuos na Area Rural

Ndo é realizada a coleta regular de residuos sélidos na drea rural do municipio.
Foi realizada visita técnica em algumas comunidades rurais do municipio, destacando-se
as comunidades de Passos das Antas e Alegre do Marco. Segundo os moradores dessas
comunidades, o caminhdo de coleta da empresa CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS LTDA
passa nas quintas-feiras fazendo o recolhimento de residuos reciclaveis. O que se pode
observar é que geralmente o caminh3do de coleta passa apenas nas comunidades mais
préximas, de acesso facilitado, préximo ao asfalto.

Os residuos que ndo sdo coletados, como o material organico produzido nas
propriedades rurais, sdao destinados geralmente para areas de compostagem, dentro da
propria propriedade e utilizados como adubo. Os reciclaveis gerados e que ndo sdo
coletados, sdo enterrados ou até mesmo queimados; solucdo essa adotada por ndo se ter
um programa de coleta e orientacdo devidamente estruturada e implantada.

A Prefeitura Municipal apresenta preocupacdo com a situacdo dos residuos
solidos gerados na drea rural, uma vez que nao é realizada a coleta regular e por ndo se

saber qual a destinacdo exata adotada pelos moradores dessas localidades. As Figuras 13,
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14 e 15 mostram residuos sélidos manipulados de forma inadequada, principalmente pela

inexisténcia de uma coleta regular.

Figura 13: ReSIduos reaclavels dlspost valas Assentamento Jose Marla.

Figura 14 Re5|duos recmlavels dlsposto em valas, para posterlor queima -
Assentamento José Maria.
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O processo de queima controlada na presenca de oxigénio, no qual os materiais
a base de carbono sdo reduzidos a gases e materiais inertes (cinzas e escérias de metal)
com geracdo de calor. Esse processo permite a reducdo em volume e peso dos residuos
sélidos em cerca de 60 a 90%. Normalmente, o excesso de oxigénio empregado na
incineracao é de 10 a 25% acima das necessidades de queima dos residuos. Este método,
portanto tem sido a Unica solucdo para os residuos sdlidos gerados nas principais

comunidades da zona rural do municipio de Abelardo Luz.

Material oriundo das Escolas e do Posto de Saude.

As lampadas fluorescentes contém o mercurio metalico, substancia tdxica
nociva ao ser humano e ao meio ambiente. Ainda que o impacto sobre o meio ambiente
causado por uma Unica lampada seja desprezivel, o somatdrio das ldmpadas descartadas
anualmente (cerca de 40 milhdes sé no Brasil) terd efeito sensivel sobre os locais onde
sdo dispostas.

E recomenddvel que as [Ampadas a descartar sejam armazenadas em local seco,
nas proéprias caixas de embalagem original, protegidas contra eventuais choques que

possam provocar sua ruptura. Essas caixas devem ser identificadas para ndao serem
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confundidas com caixas de lampadas novas. Em nenhuma hipdtese as lampadas devem
ser quebradas para serem armazenadas, pois essa operagdo é de risco para o operador e
acarreta a contaminacao do local. Também ndo se deve "embutir" os pinos de contato
elétrico para identificar as lampadas fluorescentes inserviveis, pratica condenada, pois os
orificios resultantes nos soquetes das extremidades da lampada permitem o vazamento
do mercurio para o ambiente.

As lampadas que se quebrem acidentalmente deverdo ser separadas das demais
e acondicionadas em recipiente hermético como, por exemplo, um tambor de aco com
tampa em boas condi¢bes que possibilite vedacao adequada. As [ampadas inteiras, depois
de acondicionadas nas respectivas caixas, podem ser armazenadas em conteiners
metalicos.

Tais conteiners, fabricados para os diversos tamanhos padronizados de
lampadas fluorescentes, eliminam quase por completo o risco de ruptura no transporte e
dispdem internamente de um filtro de carvdo ativado capaz de reter eventuais

emanacoes de mercurio das lampadas que se rompam durante o transporte.

5.1.5. Coleta Seletiva

A coleta seletiva de lixo € um sistema de recolhimento de materiais reciclaveis:
papéis, plasticos, vidros, metais e materiais organicos, previamente separados na fonte
geradora e que podem ser reutilizados ou reciclados. A separacdo na fonte evita a
contaminacdo dos materiais reaproveitaveis, aumentando o valor agregado destes e
diminuindo os custos de reciclagem.

A reciclagem traz beneficios ao meio ambiente e a salde da populacdo, além de
beneficios econdmicos gerados na venda de materiais, na reducdo de espacos utilizados
em aterros sanitarios e na reducdo do consumo de energia e de matérias primas,
promovendo assim redug¢do da poluicdo ambiental.

Em geral, os custos na coleta seletiva sdo superiores aos envolvidos na coleta
convencional, entretanto, os beneficios ao meio ambiente e a populagdao como um todo

compensam tais investimentos. Como vantagem econémica pode-se citar a diminuicdo
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da disposicao final de lixo no aterro e o consequentemente aumento de vida util do
mesmo.

Além disso, é costume envolver associacdes de catadores e recicladores no
processo, agregando assim um valor social, possibilitando a geracao de renda para estas
pessoas. Devido a falta de amparo legal, e vivendo muitas vezes a margem do processo
produtivo, os catadores merecem e devem receber amparo e incentivo da sociedade para
permitir o aumento da eficiéncia e do volume reciclado, melhorando a qualidade do
material coletado, além de aumentar as condi¢des de seguranca do seu negdcio.

No municipio de Abelardo Luz, ndo hd programa de coleta seletiva implantada
pela Prefeitura Municipal. A implantacdo do sistema de coleta seletiva é instrumento
essencial para atingir a meta de disposicao final ambientalmente adequada dos diversos

tipos de rejeitos. Segundo os dados repassados pela administracdo municipal ndo existem

catadores de material reciclavel na cidade.

5.1.6. Associacao de Catadores

Com relacdo a presenca de catadores no municipio, segundo informacdes da
assisténcia social municipal, sdo 22 catadores pertencentes a associacao “RECICLAR PARA
PRESERVAR DE ABERLADO LUZ. A prefeitura municipal da suporte técnico e ajuda a
associacao de catadores pagando o aluguel do barracdo onde s3ao acondicionados os
materiais recicldveis coletados pelos catadores. Além disso, sdo distribuidas cestas
basicas para essas familias, além de amparo e acompanhamento pela assisténcia social e
vigilancia sanitaria do municipio de Abelardo luz.

A associa¢do conta com uma prensa no local. Nesse barracdo, conforme se pode
observar, ha presenca de diversos tipos de materiais (eletrodomésticos e entulhos) e ndo

somente reciclaveis (Figuras 16 e 17).
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Figura 17: Depdsitos de materiais da associa¢cao de catadores de Abelardo Luz

Os catadores fazem uso de carrinhos e carrocas para a coleta dos materiais

reciclaveis, como se pode observar na Figura 18.
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Figura 18: Carrinho utilizado pelos catadores para recolhimento de reciclaveis

5.1.7. Embalagens de Produtos Agrotoxicos

Na area rural, um dos problemas enfrentados é quanto a destinacdo das
embalagens dos agrotdxicos utilizados nas lavouras. Quando ndo entregues nas
cooperativas onde foram comercializadas, estas embalagens sdo reutilizadas, queimadas
ou destinadas a valas impréprias para sua degradagado. Os meios incorretos de destinacdo
final deste tipo de embalagens acarretam em efeitos nocivos, ndo sé ao solo, mas também
as aguas subterraneas e superficiais, que geralmente sdo utilizadas pela comunidade
rural, além de provocar sérias consequéncias a saude da populacao.

Para contornar os problemas de destinagao final das embalagens de agrotdxicos
foi implantada, pelo Governo Federal, a lei n® 9.974 de 6 de junho de 2000, onde em seu
decreto n° 3.550 de julho de 2000 “DETERMINA O DESTINO DAS EMBALAGENS DE
AGROTOXICOS”:

"Art. 33-C. Os usudrios de agrotoxicos e afins deverdo efetuar a devolugdo das
embalagens vazias, e respectivas tampas, dos produtos aos estabelecimentos comerciais
em que foram adquiridos, observadas as instrucdes estabelecidas nos rotulos e bulas, no

prazo de até um ano, contado da data de sua compra.”
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"Art. 33-D. Os estabelecimentos comerciais deverdo dispor de instalagées
adequadas devidamente dimensionadas para recebimento e armazenamento das
embalagens vazias devolvidas pelos usudrios, até que sejam recolhidas pelas respectivas
empresas produtoras e comercializadoras, responsdveis pela destinagdo final destas
embalagens.”

Segundo a prefeitura, as embalagens de produtos agrotdxicos sdo destinadas
corretamente aos fornecedores, como cooperativas, além de estabelecimentos
especializados na venda de produtos agricolas. Conforme mencionado, a COAMO faz o
recolhimento das embalagens de agrotdxicos duas vezes ao ano nas comunidades e linhas

do interior.

5.1.8. Residuos de Servigos de Saude

A coleta dos residuos de servigos de saude — RSS é feita por empresa contratada
pela Prefeitura Municipal. O servigco de coleta dos RSS é responsabilidade da Prefeitura
Municipal e dos geradores. Esse servico é terceirizado para a empresa CONTINENTAL
OBRAS E SERVICOS LTDA que faz a coleta, tratamento e destinagao final. Os RSS ficam
armazenados nos geradores até que ocorra a coleta e posteriormente sdo destinados as

sedes das empresas onde sao tratados.

Os residuos sdo coletados nas unidades de saude do municipio (centro e bairros).
Além das unidades de saude municipais, a CONTINENTAL OBRAS E SERVICOS LTDA recolhe
juntamente os residuos de estabelecimentos particulares, como farmacias, clinicas e

laboratorios.

Com relacdo aos RSS gerados nas unidades de saude situadas no interior do
municipio, esses sdo transportados até a unidade de saude central em veiculos nao

habilitados para esse fim.

A frequéncia de coleta é de duas vezes por semana nas unidades de saude
geradoras do municipio de Abelardo Luz. Nas Figuras 19 e 20, sdo mostradas as lixeiras

para disposicdao dos residuos (comuns e infectantes) e o local de acondicionamento
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desses na Unidade de Saude Vereador Arcy Romano, no bairro Aparecida,

respectivamente.

Figura 19: Lixeira de residuos comuns e infectantes - UBS Bairro Aparecida

Figura 20: Local de acondicionamento de residuos — UBS Bairro Aparecida
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De acordo com informacgdes dos funciondrios das Unidades de Saude de Abelardo
Luz, as mesmas nao apresentam Plano de Gerenciamento de Residuos dos Servigos de

Saude — PGRSS.

As Figuras 21 e 22, trazem o local de acondicionamento dos residuos na Unidade
de Saude do bairro Aragd — o atual local de acondicionamento e o futuro local, ainda em

fase de construcao.

Figura 21: Acondicionamento de residuos - Unidade de Satide Bairro Araga
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Figura 22: Local de acondicionamento de residuos em construgao

5.1.9. Destinagao Final e Aterro Sanitario da Empresa Contratada

Com o crescimento das cidades, o desafio da limpeza urbana ndo consiste apenas
em remover o lixo de logradouros e edificacdes, mas, principalmente, em dar um destino

final adequado aos residuos coletados.

No empreendimento, além do recebimento dos residuos também hd a central de
triagem que busca reduzir a quantidade de residuos que é enviada as células de
disposicdo final. Todo material originado dos residuos domiciliares e comerciais, é

encaminhado para triagem.

A central de triagem, que pode ser visualizada nas Figuras 23 e 24, consiste na
separacdo dos residuos que ainda podem ser reaproveitados na reciclagem através de
esteira mecanica, passando pela prensagem e depois depdsito para posterior
comercializacdo, porém, mesmo assim, uma boa quantidade de residuos que poderiam

ainda ser reciclados acabam indo para a célula de disposigao final.
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O processo consiste na recepcao, separacao e selecdo dos materiais reciclaveis

através de esteiras mecanicas, prensagem e depdsito para posterior comercializagdo. Os

residuos reciclaveis sdo separados em tonéis ligados diretamente a bolsdes (Figura 25).

Quando cheios, esses bolsdes sdo esvaziados e o material é encaminhado para as prensas

onde se transformam em fardos.

Figura 23: Esteira de triagem
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Figura 25: Centro de triagem da empresa Continental

Os residuos que nao sao selecionados na triagem tem como destino a célula de

disposicao final que possui impermeabilizacdo feita com a compactacdo de camada de
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argila, aplicacdo de geomembrana de PEAD e cobertura com camada de argila para

protecdo mecanica. A célula de disposi¢ao final em funcionamento pode ser visualizada

nas Figuras 26 e 27.

Havendo a necessidade de tratamento dos liquidos percolados o empreendimento

conta também com um sistema de drenagem e tratamento desses liquidos, Figuras 28 e

29. Existe uma malha de drenagem sob as células de disposicdo que encaminham o

lixiviado para o sistema de tratamento que é realizado através de processos bioldgicos

compostos de quatro lagoas de tratamento em série e posterior tratamento fisico

guimico.

Figura 26: Célula de disposi¢ao final
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Figura 27: Célula de disposicao final

Figura 28: Sistema de drenagem de liquidos percolados
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Figura 29: Sistema de drenagem de liquidos percolados
Fonte: CONTINENTAL Obras e Servigos Ltda.

5.1.10. Depositos Irregulares

O Municipio de Abelardo Luz sofreu sang¢des por parte do Poder Publico Estadual,
em relacdo a disposicdo do Lixo em um aterro controlado, sendo o mesmo apds sancao
interditado.

Em relacdo aos residuos da construcdo civil ndo existe uma Unica drea onde é
feita a disposicdo final dos entulhos de construcdao civil. A disposicao é feita
aleatoriamente em terrenos particulares ou publicos na d4rea urbana ou rural do
municipio, sem haver critérios especificos para escolha destas areas. As Figuras 30 e 31
mostram a disposi¢dao de entulhos em terrenos ou vias publicas na area urbana do

municipio de Abelardo Luz.
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Figura 30: Entulhos dispostos em terreno na drea urbana do Municipio de Abelardo
Luz.

Figura 31: Entulhos diversos dispostos de forma inadequada.
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5.1.11. Apontamentos sobre Residuos Sélidos

Através de visitas técnicas e do levantamento de dados junto aos drgdos
responsaveis pelo gerenciamento de residuos sélidos no municipio de Abelardo Luz, foi
possivel realizar uma analise critica da gestdo de residuos sélidos no local. Com relacdo
aos residuos industriais, de construcdes e demolicdes, de residuos pneumaticos, de pilhas
e baterias e de lampadas fluorescentes, ndo ha, na Prefeitura Municipal de Abelardo Luz,
um cadastro de geradores destes residuos nem da quantidade ou caracteristicas dos
residuos gerados, ndo permitindo assim um controle do Poder Publico Municipal sobre a
geracao e a destinacdo dos mesmos.

Um ponto que foi considerado deficiente pela equipe técnica, é o local onde estao
depositados os residuos da construcdo civil, em ruas da area, sem um isolamento,
possibilitando assim que outros tipos de materiais sejam depositados no local, sem um
controle. Nao hd um local licenciado para armazenamento e para a disposicao final desses

residuos.

5.2. Prognéstico Setor de residuos Solidos Urbanos

5.2.1. Projecdo da Produgdo de Residuos Sélidos Urbanos

A projecao da producao de residuos sélidos urbanos para o municipio foi calculada
para o periodo compreendido até 2033 (final do periodo de planejamento). As producdes

de residuos foram obtidas pelas seguintes equacdes:

. Produgao Diaria de Residuos (P4)

P4=(P.q)/1000 (ton/dia)

° Produgdo Mensal de Residuos (Pm)

Pm = P4.30 (ton/més)
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o Produgdo Anual de Residuos (P.)

Pa=Pm.12 (ton/ano)

Onde:
° P = populacdo prevista para cada ano (total);
° g = 0,452 Kg/hab.dia (geracdo per capita de residuos) — obtida na fase de

diagndstico.

O Quadro 28 apresenta a producdo de residuos gerada pela populagdo do

municipio, tendo como horizonte o ultimo ano (2033) do periodo de planejamento.

Quadro 28 — Produgdo de residuos sélidos

. PRODUCAO DE | PRODUCAO DE | PRODUCAO DE
POPULACAO ]
ANO RSU - DIARIA | RSU-MENSAL | RSU-ANUAL
TOTAL

(ton) (ton) (ton)
2013 17.860 8,07 242,18 2.906
2014 18.121 8,19 245,72 2.949
2015 18.385 8,31 249,30 2.992
2016 18.654 8,43 252,94 3.035
2017 18.926 8,55 256,64 3.080
2018 19.202 8,68 260,38 3.125
2019 19.483 8,81 264,19 3.170
2020 19.767 8,93 268,04 3.217
2021 20.056 9,07 271,96 3.263
2022 20.349 9,20 275,93 3.311
2023 20.646 9,33 279,96 3.359
2024 20.947 9,47 284,04 3.409
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B PRODUCAO DE | PRODUCAO DE | PRODUCAO DE
POPULACAO ]
ANO RSU - DIARIA | RSU - MENSAL RSU - ANUAL
TOTAL

(ton) (ton) (ton)
2025 21.253 9,61 288,19 3.458
2026 21.563 9,75 292,40 3.509
2027 21.878 9,89 296,67 3.560
2028 22.197 10,03 301,00 3.612
2029 22.522 10,18 305,39 3.665
2030 22.850 10,33 309,85 3.718
2031 23.184 10,48 314,37 3.772
2032 23.522 10,63 318,96 3.828
2033 23.866 10,79 323,62 3.883

As demandas para o setor de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana, de

forma priorizada, sao apresentadas a seguir:

1. Implantacao, de forma sistematica, de campanhas e programas de

educacdo para o manejo adequado dos residuos sdlidos no municipio;
2. Implantacdao de um servigo de atendimento ao cidadao;

3. Elaboracdo de um itinerdrio de coleta (pela empresa contratada pela

coleta/ prefeitura) com um roteiro grafico de area, em mapa ou croqui;

4. Realizacdo com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do

pessoal administrativo e de operagdo/manutencio;

5. Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de
fontes especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacdes especificas (legislacao

municipal, estadual e federal);

6. Acompanhar e efetivar as a¢Oes propostas pelo Plano de Gerenciamento

de Residuos Sélidos, em elaboracao.
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5.2.2. Programas do Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos

Um dos grandes desafios atualmente é a definicdo de diretrizes e a concepgdo de
politicas que garantam o desenvolvimento urbano e o gerenciamento sustentdvel dos
residuos sdélidos pelas municipalidades. Diante das novas necessidades de consumo
criadas pela cultura do capitalismo moderno, um volume crescente de residuos precisa
ser recolhido, tratado e corretamente disposto, sem contar a necessidade de novas areas
disponiveis e adequadas para seu recebimento, tendo como fatores limitantes os

impactos ambientais e os custos envolvidos em todas as etapas de seu gerenciamento.

O tema da limpeza urbana e dos residuos sélidos ocupou por muito tempo uma
posicdo secunddria no debate sobre saneamento bdsico no Brasil quando comparados as
iniciativas no campo da agua, por exemplo. Porém, em 2010 foi instituida a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, através da Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, que
também altera a Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (a chamada Lei de Crimes

Ambientais).

Esta Lei n? 12.305/2010 traz como principais objetivos: a protecdo da saude
publica e de qualidade ambiental; a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem
e o tratamento dos residuos sélidos; a disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos; o estimulo a adogdo de padrdes sustentaveis de producdo de bens e servicos; o
desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de minimizar
impactos ambientais; e o incentivo a industria de reciclagem e a gestdo integrada de

residuos solidos.

Como a maioria das cidades brasileiras, Abelardo Luz precisa buscar soluges que
sejam eficazes e que estejam dentro de uma politica ambientalmente sustentavel, por

isto, elabora seu Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB.
Os programas do setor de residuos solidos sdo elencados a seguir:
° Programa de Fortalecimento da Gestao do Setor de Residuos Sélidos;

° Programa de Reducdo da Geragdo/Segregacao de Residuos Sélidos Urbanos;

PMSB — ABELARDO LUZ 119




CERNE
(2

engenharia e consultoria logistica

° Programa Relativo a Coleta Seletiva;

° Programa Relativo a Coleta Convencional (drea urbana e rural);

° Programa de Gestdo dos Residuos Domiciliares Especiais e dos Residuos de Fontes
Especiais;

° Programa de Disposi¢do Final.

Todos os programas deverdo respeitar as seguintes diretrizes e principios:

e Universalidade, regularidade, continuidade e qualidade dos servigos relativos ao

manejo e tratamento dos residuos sélidos;

e Reconhecimento do municipio como titular dos servicos de manejo dos residuos

solidos;
e Busca da promocdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo;
e Acesso da sociedade a educagdao ambiental;

e Atuagdao em consonancia com o PMSB e com as demais politicas publicas, dentro do

principio da legalidade das agdes;

e Gradacao e progressividade das acdes de implementac¢do do programa visando sua

consolidacao de forma eficiente;
e Avisdo global dos residuos sélidos gerados na cidade;

e |dentificacdo e monitoramento de passivos ambientais relacionados ao sistema de

residuos solidos.

Objetivo Geral

O objetivo principal dos programas do setor de residuos sélidos é promover uma
gestdo ambientalmente e socialmente responsavel, levando em consideracgdo a reducao
da geracdo de residuos sélidos urbanos, o seu manejo e a reducdo de seu

encaminhamento ao aterro sanitario.
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Objetivos Especificos

Também constituem objetivos destes programas:

e Implantar campanha permanente de educagao ambiental que promovam a nao

geracao, a reducdo, a reutilizacdo e a reciclagem dos residuos sélidos urbanos;
e Incentivar a segregac¢ao dos residuos reciclaveis secos na fonte;

e Incentivar a reinsercao de residuos reutilizaveis.

5.3. Planos de Metas e Agoes

5.3.1. Programa de Fortalecimento da Gestao do Setor de Residuos Sdlidos

O gerenciamento do setor de residuos sélidos urbanos é entendido como um
conjunto de ag¢des normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que a
administragdo municipal devera desenvolver, com base em critérios sanitarios,

ambientais e econdmicos para gerenciar os residuos sélidos produzidos em seu territério.

Meta Imediata (até 2015):

v" Atendimento as disposicdes da Lei Federal n? 12.305/2010 e fortalecimento da

gestdao municipal.
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v' Efetivar e seguir o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (de dmbito

municipal) em elaboracao.
v" Implantac3o de um servico de atendimento ao cidad3o;

v' Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de opera¢gdo/manutencdo.
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Meta a Curto Prazo (até 2021):
v Fortalecimento da gest3o municipal.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de operagdo/manutencdo.

Meta a Médio Prazo (até 2027):
v Fortalecimento da gestdo municipal.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de operagdo/manutencdo.

Meta a Longo Prazo (até 2033):
v' Fortalecimento da gestdo municipal.
Agles a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v" Realizagdo, com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do pessoal

administrativo e de opera¢gdo/manutencdo.

5.3.2. Programa de Redu¢do da Gerag¢do/Segregacdo de Residuos Sdlidos

Urbanos

Apesar de todo valor econémico e energético dos residuos e da economia de
aterro sanitdrio que as iniciativas de aproveitamento dos mesmos podem significar, ainda
ha um custo econdmico e ambiental bastante alto envolvido nestes processos, o que
sinaliza para a necessidade urgente de minimizacdo da geracdo e aproveitamento mais

racional.
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Meta Imediata (até 2015):

v" Implantar campanha permanente de educacdo ambiental para o manejo de

residuos sélidos urbanos no municipio.
AgoOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v' Conscientizac3o e sensibilizacdo da popula¢do por meio de campanhas educativas
sobre a necessidade da minimizacao da geracao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacdo dos residuos reciclaveis na fonte mediante implantagao de

coleta seletiva.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Campanha permanente de educacdo ambiental para o manejo de residuos sélidos

urbanos no municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Conscientizac3o e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
sobre a necessidade da minimizacado da gerac¢do do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacao dos residuos reciclaveis na fonte mediante a continuidade

do servico de coleta seletiva.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Campanha permanente de educacdo ambiental para o manejo de residuos sélidos

urbanos no municipio.
AcgoOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Conscientizac3o e sensibilizac3o da populacdo por meio de campanhas educativas

sobre a necessidade da minimizacao da gerac¢do do lixo na fonte, como também,
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incentivar a segregacgao dos residuos reciclaveis na fonte mediante a continuidade

do servigo de coleta seletiva.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v/ Campanha permanente de educacdo ambiental para o manejo de residuos sélidos

urbanos no municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v' Conscientizac3o e sensibilizacdo da populacdo por meio de campanhas educativas
sobre a necessidade da minimizacdao da geragao do lixo na fonte, como também,
incentivar a segregacgao dos residuos reciclaveis na fonte mediante a continuidade

do servigo de coleta seletiva.

5.3.3. Programa Relativo a Coleta Seletiva

O objetivo deste programa é implantar e ampliar a coleta seletiva de materiais
reciclaveis no municipio. O Quadro 29 apresenta o indice de atendimento e a populagdo
atendida com servico de coleta seletiva de materiais reciclaveis no municipio até o ano

de 2033.

Meta Imediata (até 2015):

v' Implantar e atender 10% da populacdo total com servico de coleta de materiais

reciclaveis.
AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v' Implantacdo da coleta seletiva de recicldveis, com respectiva atividade de
valorizacdo desses através de instalacdo de uma central de triagem de reciclaveis

no municipio.
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Quadro 29 - Populagao atendida com servigo de coleta seletiva até 2033

. e . Populagao
Ano Populagdo Total Indice de Atendimento Atendida
2013 17.860 0% 0
2014 18.121 5% 906
2015 18.385 10% 1.839
2016 18.654 20% 3.731
2017 18.926 30% 5.678
2018 19.202 40% 7.681
2019 19.483 50% 9.741
2020 19.767 55% 10.872
2021 20.056 60% 12.033
2022 20.349 65% 13.227
2023 20.646 70% 14.452
2024 20.947 75% 15.710
2025 21.253 80% 17.002
2026 21.563 85% 18.329
2027 21.878 90% 19.690
2028 22.197 95% 21.088
2029 22.522 100% 22.522
2030 22.850 100% 22.850
2031 23.184 100% 23.184
2032 23.522 100% 23.522
2033 23.866 100% 23.866

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Atender 60% da populagdo total com servico de coleta de materiais recicldveis.

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v" Ampliacdo do servico de coleta seletiva de recicldveis, com respectiva atividade de

valorizacdo desses residuos.
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Meta a Médio Prazo (até 2027):
v' Atender 90% da populacdo com servico de coleta de materiais reciclaveis.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v" Ampliacdo do servico de coleta seletiva de recicldveis, com respectiva atividade de

valorizagao desses residuos.

Meta a Longo Prazo (até 2033):
v' Atender 100% da populacdo com servico de coleta de materiais reciclaveis.
AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v' Ampliac¢do do servico de coleta seletiva de recicldveis, com respectiva atividade de

valorizacdo desses residuos.

5.3.4. Programa Relativo a Coleta Convencional

O objetivo deste programa é manter o atual indice de atendimento relativo a

coleta convencional de residuos sdlidos (rejeitos) no municipio.

O Quadro 30 apresenta o indice de atendimento e a populacdo atendida com

servico de coleta convencional de residuos sélidos no municipio até o ano de 2033.

Quadro 30 - Populagdo atendida com servigo de coleta convencional até 2033

Populagdo I'ndiq.:e de Populacio I’ndit:e de Populagio

Ano Urbana Atendimento Rural Atendimento Rural
Urbano Rural Atendida

2013 9.995 100% 7.865 0% 0
2014 10.141 100% 7.979 5% 399
2015 10.289 100% 8.096 10% 810
2016 10.440 100% 8.214 15% 1.232
2017 10.592 100% 8.334 20% 1.667
2018 10.747 100% 8.456 25% 2.114
2019 10.903 100% 8.579 30% 2.574
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Ponulacio indice de Populacio indice de Populagdo
Ano UF:ba:a Atendimento :ura‘i Atendimento Rural

Urbano Rural Atendida
2020 11.063 100% 8.704 40% 3.482
2021 11.224 100% 8.832 45% 3.974
2022 11.388 100% 8.961 50% 4.480
2023 11.554 100% 9.091 60% 5.455
2024 11.723 100% 9.224 70% 6.457
2025 11.894 100% 9.359 80% 7.487
2026 12.068 100% 9.495 90% 8.546
2027 12.244 100% 9.634 100% 9.634
2028 12.423 100% 9.775 100% 9.775
2029 12.604 100% 9.917 100% 9.917
2030 12.788 100% 10.062 100% 10.062
2031 12.975 100% 10.209 100% 10.209
2032 13.164 100% 10.358 100% 10.358
2033 13.357 100% 10.509 100% 10.509

Meta Imediata (até 2015):

v" Atendimento de 100% da populac¢do urbana e 10% da populacdo rural com servico

de coleta convencional de residuos sélidos (rejeitos).
Agles a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v" Atender a popula¢do do municipio com servico de coleta e transporte dos residuos

sélidos domiciliares (rejeitos).

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Manter o percentual de atendimento 100% da populacdo urbana e 45% da

populacdo rural com servico de coleta convencional de residuos sélidos (rejeitos).

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Atender a populacdo urbana e rural do municipio com servico de coleta e

transporte dos residuos sélidos domiciliares (rejeitos).
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Meta a Médio Prazo (até 2027):

v' Atendimento de 100% da popula¢do (urbana e rural) com servico de coleta

convencional de residuos sélidos (rejeitos).
AcgoOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Atender a populacdo urbana e rural do municipio com servico de coleta e

transporte dos residuos sélidos domiciliares (rejeitos).

Meta a Longo Prazo (até 2030):

v" Manter o percentual de atendimento (100% da populacdo total) com servico de

coleta convencional de residuos sdlidos (rejeitos).
Agles a serem realizadas entre 2026 e 2030:

v' Atender toda a popula¢do do municipio com servico de coleta e dos residuos

sélidos domiciliares (rejeitos).

5.3.5. Programa de Gestao dos Residuos Domiciliares Especiais e dos Residuos

de Fontes Especiais

O objetivo deste programa é promover a eficiéncia do gerenciamento dos residuos
domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais. Compreendem os residuos
sélidos domiciliares especiais: entulhos de obras (residuos de construcdo e demolicdo),
pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e pneus. Os residuos de fontes especiais
compreendem os residuos industriais, os residuos de atividade rural (embalagem de
agrotoxico) e os residuos de servicos de saude. Atualmente, os residuos acima citados

devem ser gerenciados conforme as legislacdes abaixo mencionadas:

e Entulhos de obras (residuos da construcdo e demoli¢cdo): Resolucdo n2 448, de 18

de Janeiro de 2012, altera os arts. 29, 42, 52, 62, 82, 92, 10 e 11 da Resolucdo n?
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307, de 5 de julho de 2002: Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construgdo civil, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-

CONAMA,

Pilhas e baterias: Lei Estadual n® 11.347, de 17 de janeiro de 2000: Dispde sobre a
coleta, o recolhimento e o destino final dos residuos sdlidos potencialmente

perigosos que menciona, e adota outras providéncias.

Lampadas fluorescentes: Lei Estadual n® 11.347, de 17 de janeiro de 2000: Dispde
sobre a coleta, o recolhimento e o destino final dos residuos sdlidos potencialmente

perigosos que menciona, e adota outras providéncias.

Pneus: Lei Estadual n® 12.375, de 16 de julho de 2002: Dispée sobre a coleta, o

recolhimento e o destino final de pneus descartdveis e adota outras providéncias.

Residuos industriais (perigosos): Resolucio CONAMA n° 23, de 12 de dezembro de
1996: Regulamenta a importagdo e uso de residuos perigosos. Lei Estadual n°
11.347,de 17 de janeiro de 2000: Dispbe sobre a coleta, o recolhimento e o destino
final dos residuos sdlidos potencialmente perigosos que menciona, e adota outras

providéncias.

Residuos de atividade rural (embalagem de agrotdxico): Decreto n2 4.074, de 04
de janeiro de 2002: Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispoe
sobre a pesquisa, a experimenta¢éo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a
utilizagdo, a importagdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagents,
o registro, a classificacdo, o controle, a inspegdo e a fiscalizagdo de agrotdxicos,

seus componentes e afins, e dd outras providéncias.

Residuos de servigos de sauide: Resolucdo CONAMA n° 358, de 04 de maio de 2005:
Dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servigcos de saude
e dad outras providéncias. Resolugdo RDC ANVISA n° 306, de 07 de dezembro de
2004: Dispbée sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de

servicos de saude.
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Meta Imediata (até 2015):

v Aplicacdo das legislagcbes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.
AcgoOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v" Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislagdes especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal).

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v' Aplicacdo das legislacdes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v" Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacGes especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal).

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v" Aplicacdo das legislacdes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.

AcgoOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v" Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacGes especificas (legislacao

municipal, estadual e federal).
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Meta a Longo Prazo (até 2033):

v' Aplicacdo das legislacdes especificas quanto ao gerenciamento dos residuos

domiciliares especiais e dos residuos de fontes especiais.
AcgoOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v Orientar e monitorar os geradores de residuos sélidos domiciliares e de fontes
especiais a gerenciarem tais residuos conforme legisla¢des especificas (legislacdo

municipal, estadual e federal).

5.3.6. Programa de Disposicao Final

Apesar da evolugdo das técnicas e alternativas para destinacao final dos residuos
sélidos, a tecnologia mais econ6mica e acessivel em termos da realidade dos municipios

brasileiros, incluindo Abelardo Luz, é a forma de aterro sanitario.

O aterro sanitario é um espaco destinado a disposicao final de residuos sélidos
gerados pelas diversas atividades humanas nas cidades, sendo operados dentro de

técnicas de engenharia com normas rigidas que regulam sua implantacao.

O objetivo do programa é garantir o destino adequado dos residuos sélidos

urbanos gerados no municipio.

Meta Imediata (até 2015):

v" Acondicionamento dos residuos sélidos urbanos em aterro sanitdrio que atenda a

demanda do municipio.
AcgoOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v" Atendimento de 100% da populac¢do urbana e 10% da populacdo rural com servico

de disposicao final adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.

Meta a Curto Prazo (até 2021):
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v’ Disposic¢do dos residuos sélidos urbanos em aterro sanitdrio que atenda a demanda

do municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Atendimento de 100% da populagdo urbana e 45% da populag¢do rural com servigo

de disposicdo final adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v’ Disposic¢do dos residuos sélidos urbanos em aterro sanitédrio que atenda a demanda

do municipio.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v' Atender a populacdo total (rural e urbana) com servico de disposi¢do final

adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v’ Disposic¢do dos residuos sélidos urbanos em aterro sanitdrio que atenda a demanda
do municipio.
Agles a serem realizadas entre 2028 e 2033:
v" Continuar com o atendimento de toda a populacdo com servico de disposi¢3o final

adequada dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio.

5.4. Resumo das A¢oes e Respectivos Custos

Os Quadros 31 a 34, a seguir, apresentam um resumo de todas as acOes
contempladas nos programas de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

supracitados e os respectivos custos (estimativas).
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Quadro 31 - Resumo das A¢oes e respectivos custos (RS) — Prazo Imediato (2013-2015)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 687.658,50
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao RS 5.760,00

Destinagdo Final de Residuos

RS 497.988,53

Valorizagdao de Materiais

-R$ 21.743,73

Investimento em manejo de residuos na darea rural - Solucdes

Alternativas

RS 146.016,70

Execucdo das a¢les previstas no Plano de Gerenciamento de Residuos

Sdlidos

RS 20.000,00

Implantacdo, de forma sistemdtica, de campanhas e programas de

educacdo para o manejo de residuos sélidos no municipio.

RS 10.000,00

Implantacdo de um servico de atendimento ao cidaddo (populacao)

RS 2.000,00

Realizacdo com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacdo do|

pessoal administrativo e de operagdo/manutencdo

RS 5.000,00

Orientar e monitorar os geradores de residuos soélidos domiciliares e de
fontes especiais a gerenciarem tais residuos conforme legislacdes

especificas (legislacdo municipal, estadual e federal)

RS 15.000,00

TOTAL IMPLANTAGAO IMEDIATA

R$ 1.367.680,01
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Quadro 32 - Resumo das Agoes e respectivos custos (RS) — Curto Prazo (2016 -2021)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 1.391.642,17
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao RS 25.920,00
Destinagao Final de Residuos RS 1.007.799,42
Valorizagao de Materiais -RS$ 204.043,20

Implantacdo, de forma sistematica, de campanhas e programas de
RS 10.000,00
educacdo para o manejo de residuos sélidos no municipio.

Realizagdo com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacao

RS 5.000,00
do pessoal administrativo e de operacdo/manutencdo

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO R$ 2.236.318,40
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Quadro 33 - Resumo das Ag¢oes e respectivos custos (RS) — Médio Prazo (2022 - 2027)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
Servicos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 1.523.694,30
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao RS 34.560,00
Destinagao Final de Residuos RS 1.103.428,93
Valorizagao de Materiais -R$ 511.604,72

Implantacdo, de forma sistematica, de campanhas e programas de
RS 10.000,00
educacdo para o manejo de residuos sélidos no municipio.

Realizacdo com frequéncia regular, de treinamentos e capacitacao
RS 5.000,00
do pessoal administrativo e de operagdo/manutencdo

TOTAL IMPLANTAGCAO EM MEDIO PRAZO R$ 2.165.078,51
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Quadro 34 - Resumo das Agdes e respectivos custos (RS) — Longo Prazo (2028 - 2033)

ATIVIDADE VALOR ESTIMADO
Servigos de Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares RS 1.513.934,66
Servigos de Coleta Seletiva e Valorizagao RS 28.800,00
Destinacao Final de Residuos RS 1.096.361,19
Valorizagao de Materiais -R$ 596.290,09

Implantacdo, de forma sistematica, de campanhas e programas

RS 10.000,00
de educacgdo para o manejo de residuos sélidos no municipio.

Realizagdo com frequéncia regular, de treinamentos e

capacitacdo do pessoal administrativo e de RS 5.000,00
operagdo/manutencdo
TOTAL IMPLANTAGAO EM LONGO PRAZO R$ 2.057.805,76

Total de investimentos no sistema de limpeza publica e manejo de residuos sélidos:

RS 7.826.882,67 (Sete milhdes, oitocentos e vinte e seis mil, oitocentos e oitenta e dois

reais com vinte e sete centavos).
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6. DRENAGEM URBANA E MANEJA DE AGUAS PLUVIAIS

6.1. Diagnéstico da Drenagem Urbana e Maneja de Aguas Pluviais

Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, conforme a Lei n. 11.445/07,
definido como “o conjunto de atividades, infraestrutura e instala¢des operacionais de
drenagem urbana de d4guas pluviais, de transporte, deten¢do ou reteng¢dao para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento de disposigdo final das aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas”.

O clima do Estado de Santa Catariana é classificado é classificado como
mesotérmico Umido, que se caracteriza por apresentar chuvas bem distribuidas durante
todos os meses do ano.

A ocorréncia de chuvas intensas nas areas urbanas é comum, com isso pode
ocorrer alagamentos nas ruas bem como inundagdes nas areas rurais, as quais podem
ocasionar erosdo do solo e prejudicar lavouras e pastagens.

Para que esses tipos de problema ndo ocorram sdo construidas obras de
engenharia caracterizadas por estruturas hidraulicas artificiais com objetivo de coletar e
conduzir as aguas resultantes do escoamento superficial, provenientes de chuvas
intensas.

De acordo com o a Figura 32, a cor azul representa a pavimentacgao asfaltica, a
cor marrom é estrada de chdo, e a cor verde representa o calcamento. O tracado foi um
levantamento realizado pela equipe Cerne Ambiental.

A porcentagem de ruas pavimentadas, no perimetro urbano se encontra em
torno de 31% (extensdo de aproximadamente 16,557 km). A estrada de chdo representa
29,96% (extensdao aproximada de 15,289 Km). O calcamento percentualmente
corresponde a 39,04% (extensdo aproximada de 20,400 Km), sendo, portanto a
pavimentacao predominante na cidade de Abelardo Luz. O escoamento das dguas pluviais
é feito por bocas de lobos.

As Figuras 33 e 34 demonstram a pavimentacdao na forma de pavimentacao

asfaltica e calgcamento.
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||| Calcamento.

|} Pav. Primdria.

Figura 32: Mapa do Municipio de Abelardo Luz — Pavimentagdo.

Figura 33: Pavimentagdo Asfaltica — Area Central de Abelardo Luz.
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Figura 34: Pavimentagao — Calgamento.

6.1.1. Sistemas de Drenagem

O sistema de drenagem é constituido por obras e melhoramentos realizados
principalmente nas areas urbanas que buscam escoar de forma eficiente o montante de
aguas de chuvas com o intuito de evitar inundacdes e qualquer outro maleficio que por
ventura possa ser ocasionado por excesso de chuvas.

Os projetos de drenagem basicamente consistem em estudos hidroldgicos, tanto
para caracterizacdo das condicdes em que ocorre o escoamento superficial como
também, e principalmente, para a estimativa das descargas de pico. Em bacias urbanas,
essas estimativas devem ser utilizadas no dimensionamento hidraulico de bueiros, canais
e galerias para evitar casos de inundagdes.

Em suma o objetivo dos sistemas de drenagem é coletar, através de bocas de
lobo, as dguas decorrentes de precipitagdo das chuvas e conduzi-las a cursos d’agua
naturais ou sobre terrenos que possuam o solo bastante permeavel para que se infiltrem
no solo.

Os sistemas de drenagem sdo subdivididos em sistemas de macrodrenagem e

sistemas de microdrenagem.
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6.1.1.1. Microdrenagem

Por microdrenagem pode-se entender o sistema de condutos construidos
destinados a receber e conduzir as dguas das chuvas vindas das construcdes, lotes, ruas,
pracas, etc. Em uma area urbana, a microdrenagem é essencialmente definida pelo
tragado das ruas.

Ela é parte integrante da drenagem urbana, é composto de rede de coletores,
um conjunto de canalizagbes que asseguram o transporte das dguas pluviais desde os
pontos de coleta até o ponto de lancamento na macrodrenagem. Alguns dispositivos e
componentes que auxiliam o escoamento das dguas sdo:

Meio-fio: blocos de concreto ou rocha, situados entre a via publica e o passeio,
com a face superior nivelada com o passeio formando uma faixa paralela ao eixo da via e
face inferior nivelada com a face lateral da via formando um desnivel.

Sarjetas: localizadas as margens das vias publicas, encontro da lateral da via com
a face inferior do meio-fio, formando uma calha, a qual coleta e conduz as dguas pluviais
oriundas dos terrenos, passeios e rua.

Boca-de-lobo: dispositivos de captacado, colocados em pontos devidamente
planejados no sistema, para coletarem as dguas pluviais oriundas das sarjetas.

Pocgo de visita: dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para
permitir sua manutencao.

Galerias: canaliza¢bes publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas
das ligacoes privadas e das bocas de lobo.

Condutos forgados e estagoes de bombeamento: quando ndo ha condigdes de
escoamento por gravidade para a retirada da dgua de um canal de drenagem ou galeria.

Sarjetoes: formados pela prépria pavimentacdo nos cruzamentos das vias
publicas, formando calhas que servem para orientar o fluxo das dguas que escoam pelas
sarjetas.

Tubulagao de drenagem: tubos, em geral de concreto, mas podem ser de

diversos materiais, com didmetros variaveis a partir de 200 mm até em torno de 600 mm,
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dependendo do dimensionamento de projeto, utilizados para conduzirem as aguas

pluviais coletadas pelas sarjetas e bocas-de-lobo.

6.1.1.2. Macrodrenagem

J4 a macrodrenagem corresponde a rede de drenagem natural, que ja existia
antes da urbanizagao, constituida por rios e corregos, localizados nas partes mais baixas
dos vales, e que pode receber obras que a modificam e complementam, tais como
canalizag®es, barragens, diques e outras.

A macrodrenagem é o receptor das dguas pluviais provenientes das redes de
microdrenagem. Alem da utilizacdo dos proprios rios e cérregos em sua forma natural,
varias outras solucdes de engenharia podem ser adotadas na macrodrenagem, tais como
construcao de reservatérios de detencdo, canais, galerias e bueiros, canalizagGes,
estacdOes elevatdrias de bombeamento, sistemas de comporta.

Entretanto, ao longo do tempo, o conceito de drenagem urbana evoluiu sendo
gue, atualmente, entende-se que a melhor solugdo é investir na microdrenagem para
garantir que as obras necessarias em macrodrenagem sejam minimizadas, de forma a
retardar o escoamento superficial, diminuir as velocidades de escoamento e evitar a

transferéncia da agua em excesso a jusante.

6.1.2. Bacias Hidrograficas

A regido de interesse esta representada por dois sistemas independentes de
drenagem, o sistema de vertente atlantica, formado por um conjunto de bacias isoladas,
e também o sistema integrado da vertente do interior, comandado pela Bacia Parana-
Uruguai, a qual pertence a Bacia do Rio Chapecd onde estd inserido o municipio de
Abelardo Luz (SANTA CATARINA, 1986).

O Municipio de Abelardo Luz é cortado pelo Rio Chapecd, que nasce no
Municipio de Agua Doce, e com a Foz no Rio Uruguai. As quedas encontram-se no
municipio a 3 km do centro da cidade. Sua area total é de 8180 km? e extensdo de

aproximadamente 248 km (Figura 35).
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O municipio pertence a Bacia Hidrografica dos Rios Chapecé e Irani (RH2) (Figura

56).

wﬂé»f Parana

Rio Grande do Sul

Legenda
—— Hidrografia
[ Abelardo Luz SC

Figura 35: Mapa Hidrografico

Legenda

FH1 Extramo Oeste
FH2 Mew Oeste
FHI vala do Fio do pemxe

FH4 Planalto de Lages

FHS Planalto de Canomhas
FHES Bamxada Morte

RHT Vale do Itajai

RHE Litoral Centro

RHE Sul Catarmmensea

FH10 Extramo Sul Catammeansa

Figura 36: Bacias Hidrograficas de Santa Catarina
Fonte: SDS.
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6.1.3. indices Pluviométricos

Para a efetivacdao de um projeto de drenagem urbana é fundamental ter dados
dessa ordem, para que se possa dimensionar um sistema adequado com a realidade local.

A Figura 37 apresenta um comparativo da precipitacdo dos anos de 1957 8 2013.

Total de Chuvas - 1957 a 2013

3500

3000

2500

= N
wn o
o o
o o

Chuva em mm

Figura 37: Total de Chuvas no Municipio de Abelardo Luz.

Fonte: Ciram/Epagri — SC.

Lembrando que os dados de precipitagdo apresentam-se em alguns anos
incompletos, ou seja, ndo houve registros desses dados em alguns meses do ano. De
acordo com o grafico os anos com maiores registros de precipitagdo foram entre os anos
de 1979 a 1982, média de 2875 mm de chuva anuais. A média geral de precipitacao

registrada neste periodo ficou estabelecida em 1925,46 mm de precipitagao anual.

PMSB - ABELARDO LUZ 143




ambienital

engenharia e consultoria logistica

CERNE
(G2

6.1.4. Situagdo Atual da Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Em visitas técnicas realizada ao municipio de Abelardo Luz observou-se o atual
estado do sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais do mesmo.

As dguas pluviais coletadas pelo sistema de microdrenagem sao conduzidas por
uma rede de tubulag¢des subterraneas até os canais mais proximos da macrodrenagem. O
sistema opera por gravidade. De acordo com dados repassados, aproximadamente 69%
das ruas sdo pavimentadas. A extensio das mesmas foi subestimada em
aproximadamente 36 km de vias. O tipo de pavimentacdo é do tipo calcamento e asfalto.

Os métodos e dispositivos utilizados sdo sarjetas, meio fio, bocas de lobo, caixas
coletoras com gradeamento. As Figuras 38 e 39 mostram, respectivamente, bocas de lobo

com grelha e sarjeta e meio fio.

Figura 38: Boca de Lobo com Grelha.
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Figura 39: Acimulo de sedimentos — falha no sistema de drenagem urbana.

Bocas de lobo sdo dispositivos em forma de caixas coletoras construidas em
alvenaria. Sua funcdo é receber as dguas pluviais que correm pelas sarjetas e direciona-
las a rede coletora. De acordo com a necessidade de drenagem, podem ser simples,
multiplas e equipadas com grelhas pré-moldadas de concreto ou de ferro fundido ductil.
Os projetos sdo geralmente normatizados pelos municipios. Porém, as dimensdes da boca
de lobo e seu tipo sdo determinados pela vazdo de chegada definida por projeto de
calculo, conforme indice pluviométrico da regido e periodo de retorno da chuva de maior
intensidade.

Um aspecto importante do projeto de drenagem é o posicionamento das bocas
de lobo, que devem estar nos pontos mais baixos do sistema para impedir alagamentos e
aguas paradas em zonas mortas. As bocas de lobo devem ser posicionadas em ambos os
lados da rua quando a saturagdo da sarjeta exigir ou quando forem ultrapassadas suas
capacidades de engolimento. O espacamento entre as bocas de lobo também deve ser
dimensionado em projeto, mas recomenda-se adotar uma distancia maxima de 60 m

entre os dispositivos, caso ndo seja analisada a capacidade de descarga da sarjeta.
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O conceito basico utilizado atualmente é o do rapido escoamento e rapida
disposicao final das dguas pluviais. Porém, este conceito vem sendo aos poucos substituido
por técnicas e tecnologias mais modernas, com principios e critérios mais sustentaveis e
econdmicos para a drenagem e o manejo das aguas pluviais.

Vem se buscando reter as dguas pluviais na bacia hidrografica através de novas
tecnologias e técnicas que buscam aumentar a capacidade de infiltracdo, como a
utilizacdo de calgamentos mais permeaveis, priorizagdo dos mecanismos naturais de
escoamento entre outros.

Na zona urbana do municipio, ha relatos de enchentes, em especifico no Bairro
Santa Luzia e na garagem da prefeitura. Com o crescimento da cidade possivelmente haja
mais problemas de alagamentos. A deficiéncia encontrada em relagdo as falhas na
drenagem urbana estd nos dispositivos utilizados, nas bocas de lobo, por razdes diversas
entre as quais sedimentos, galhos, folhas comprometendo a eliminacdao das aguas

pluviais.

6.2. Prognéstico da Drenagem Urbana e Maneja de Aguas Pluviais
6.2.1. Projec¢do das Necessidades de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A projecdo das necessidades de drenagem e manejo de aguas pluviais para o
municipio, para o periodo compreendido entre 2013 e 2033 (periodo de planejamento),
estd relacionada com as vias ndo pavimentadas na area urbana desprovidas de sistema
de drenagem de aguas pluviais.

O Quadro 35 apresenta a extensdo de vias pavimentadas e ndo pavimentadas da
area urbana do municipio, considerando que todas as vias novas implantadas no
perimetro urbano do municipio, até 2033, serdo pavimentadas e providas de sistema de
drenagem de aguas pluviais.

O indice de recuperacdo das vias urbanas sem drenagem, durante o periodo de
planejamento, serd apresentado no Programa de Adequacdo do Sistema de

Microdrenagem.
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Quadro 35: Vias urbanas providas/desprovidas de sistema de Drenagem

EXTENSAO DE VIAS (m)
. . Nao .
Populagao | Pavimentadas . Extensao de Total de
pavimentadas . Incremento .
ANO Urbana (com de vias a serem . vias
. (sem de . de vias
(hab.) sistema de . pavimentadas urbanas
sistema de urbanas (m)
drenagem) (m) (m)
drenagem)
2013 9.995 24.840 11.160 0 397 36.397
2014 10.141 24.840 11.160 223 403 36.403
2015 10.289 25.063 10.937 437 409 36.409
2016 10.440 25.501 10.499 525 415 36.415
2017 10.592 26.026 9.974 598 421 36.421
2018 10.747 26.624 9.376 656 427 36.427
2019 10.903 27.280 8.720 698 433 36.433
2020 11.063 27.978 8.022 722 439 36.439
2021 11.224 28.700 7.300 730 446 36.446
2022 11.388 29.430 6.570 986 452 36.452
2023 11.554 30.415 5.585 1.117 459 36.459
2024 11.723 31.532 4.468 1.117 466 36.466
2025 11.894 32.649 3.351 1.005 472 36.472
2026 12.068 33.654 2.346 821 479 36.479
2027 12.244 34.475 1.525 610 486 36.486
2028 12.423 35.085 915 412 493 36.493
2029 12.604 35.497 503 252 501 36.501
2030 12.788 35.748 252 189 508 36.508
2031 12.975 35.937 63 57 515 36.515
2032 13.164 35.994 6 6 523 36.523
2033 13.357 36.000 0 0 530 36.530

*Estimativa calculada de acordo com dados e informagao obtidos junto a prefeitura.

apresentadas a seguir:

As demandas identificadas na etapa do diagndstico, de forma priorizada, sdo
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1. Elaboracdo de cadastro da macro e micro drenagem da drea urbana municipal;

2. Elaboragao de Programa de identificacao e controle do uso de agrotoéxicos;

3. Elaborar manual de planejamento, regularizacdo, projeto e execucdo de obras
de drenagem;

4. Adequacdo das ligagGes indevidas de esgoto na rede de galerias de aguas
pluviais / Fiscalizagdo;

5. Desassoreamento e revitalizagdo das margens de rios, cérregos ou cursos
d'agua;

6. Campanha educacional com objetivo de informar a populagdo dos problemas
oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além de ligacdes clandestinas
de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial;

7. Elaboracdo de mapas de pontos criticos de estabilidade geotécnica e indices de
impermeabilizacdo, com a finalidade de identificar e representar através de mapas os
pontos onde ocorre instabilidade geotécnica e o potencial de impermeabilizacdo do

municipio.

6.2.2. Programa do Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

As cidades contemporaneas ndao podem evitar o confronto com problemas
causados pelas chuvas e seu consequente escoamento. Parte dos mais antigos esforcos
da humanidade concentrou-se na velha batalha com as for¢as da natureza em forma de

agua.

Cada vez mais torna-se necessario trabalhar os efeitos da agua onde quer que
ela afete as estruturas e as infraestruturas das sociedades. Neste contexto, o papel dos
técnicos e dos gestores publicos em conexdao com os vérios efeitos da agua, pode ser

agrupado de forma genérica em trés categorias de compromissos principais:

e Controle de inundagdes: gerenciar o escoamento natural das dguas de chuva para

prevenir danos a propriedades e perdas de vidas.
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e Recursos hidricos: explorar os recursos hidricos disponiveis para propdsitos
benéficos, como abastecimento de agua, irrigacao, hidroeletricidade e navegacgao,

por exemplo.

e (Qualidade da dgua: administrar o uso da agua para prevenir a degrada¢ao causada

pelos poluentes naturais e antrépicos.

O foco dos programas de drenagem urbana é abrandar os efeitos adversos do
escoamento de dguas pluviais e promover uma melhoria na qualidade dos corpos d’agua,

aproveitando-os de maneira sustentavel.

N3o se pode considerar a drenagem urbana isoladamente no ambito do cenario
de desenvolvimento urbano. Isso porque sao diversas as interfaces desse setor com a
guestdo fundidria urbana, com o atendimento por esgotamento sanitario, com a gestao
dos residuos sélidos urbanos, com o planejamento do uso do solo da cidade, com a
conservacdo ambiental, entre outras. Os impactos que ocorrem na drenagem urbana sao,
em primeiro lugar, consequéncia direta das praticas de uso do solo e da forma pela qual

a infraestrutura urbana é planejada, implantada e legislada.

Outra questdao importante associada aos problemas da drenagem urbana diz
respeito ao crescimento populacional. O crescimento da populacdo urbana tem sido
acelerado nas ultimas décadas no Brasil, fazendo crescer desordenadamente as cidades
e fazendo surgir metrépoles na maior parte dos estados brasileiros. Essas areas urbanas
e metropolitanas normalmente se formaram a partir de um nucleo principal mais
consolidado e sua expansao para areas circunvizinhas. Este processo, infelizmente, tem
sido caracterizado pela expansdo irregular das regibes periféricas, com pouca ou

nenhuma obediéncia a regulamentacdo urbana, em geral por popula¢des de baixa renda.

Desse modo, observa-se atualmente uma série de eventos desastrosos, alguns de
natureza tragica, a cada periodo de chuvas e que afetam principalmente vales inundaveis
e encostas erodiveis. Quase sempre estes eventos sdo tratados essencialmente em nivel
emergencial pelos sistemas de defesa civil, havendo ainda relativamente poucas politicas

publicas para equacionamento prévio dos problemas.

Este aumento dos prejuizos humanos e materiais causados por enchentes em
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cidades brasileiras relaciona-se, por outro lado, com a baixa capacitacao institucional e
técnica dos municipios para resolugdo dos problemas no setor, com a formacao histérica
de uma concepcao inadequada das a¢des de drenagem urbana, pontuais e desarticuladas,
e, portanto, na baixa sustentabilidade das mesmas, com a insuficiéncia da oferta de
infraestrutura de drenagem urbana e com a escassez de recursos para implementacao de
acoes que visem a gestdo do escoamento das dguas urbanas e, por ultimo, com a auséncia
de mecanismos de controle social na prestacao deste tipo de servigo. O resultado é a

degradacdo do ambiente, da saude publica e da qualidade de vida nas cidades.

Os programas aqui propostos objetivam promover, em conformidade com as
politicas de desenvolvimento urbano do municipio, a gestdo sustentdvel da drenagem
urbana de Abelardo Luz, com agbes de diversas naturezas dirigidas a preservacao
ambiental e ao controle e a minimizagdao dos impactos causados pelas aguas pluviais no
municipio.

Os trés programas para atender o setor de drenagem urbana do municipio sao:
e Programa de Adequacdo do Sistema de Microdrenagem;

e Programa de Revitalizacdo dos Corpos D’Agua;

e Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana.

Todos os programas que serdo realizados no ambito do setor de drenagem

urbana do municipio deverdo ter em seus principios basicos, as seguintes consideragdes:

e O sistema de drenagem é parte de uma complexidade urbana mais ampla e sua
projecdo tem carater ambiental abrangente. Considerando que o processo de
urbanizacdo tem o potencial de aumentar tanto o volume quanto as vazdes do
escoamento superficial direto e que a influéncia da ocupacao de novas areas deve
ser analisada no contexto da bacia hidrografica, todas as intervengdes, ao serem
projetadas, deverdo efetuar os ajustes necessarios para minimizar a criagao de

futuros problemas.
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A drenagem urbana diz respeito a um problema de destinacdo de espaco, ndo
sendo possivel comprimir ou diminuir o volume de agua presente em um dado
instante numa darea urbana. Portanto, todos os programas deverdo respeitar a
demanda de espago que a drenagem requer, dentro dos cendrios tragados pelos

estudos.

As medidas de controle da poluigdo devem constituir parte essencial nos

programas de drenagem urbana sustentavel;

Apesar de caber ao poder publico a iniciativa de uma série de a¢Ges que resultem
na melhoria do desempenho dos sistemas de drenagem da cidade, as
comunidades afetadas e usuarias dos servicos e equipamentos devem fazer parte
do processo decisdrio. O bom desenvolvimento de qualquer projeto dependerd
do preparo da populacdo para o bom uso do mesmo e para a percepc¢ao de sua
real utilidade e abrangéncia, de modo que possa compartilhar responsabilidades

de forma capacitada.

Objetivo Geral

O objetivo dos Programas do Setor de Drenagem Urbana é proporcionar

orientagdes tedrico-metodoldgicas para a drea de drenagem urbana de Abelardo Luz que

visem reduzir a exposicao da populacdo e das propriedades ao risco de inundacées, como

também, assegurar acdes que protejam a qualidade ambiental e o bem-estar social no

municipio.

Objetivos Especificos

Também constituem objetivos destes programas:

Executar a manutencdo corretiva e preventiva do sistema de drenagem do

municipio;

Ampliar o sistema de microdrenagem atendendo parte da demanda de

urbaniza¢do do municipio;
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e Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, cdrregos ou cursos d’agua;

e Realizagdo de campanhas educacionais junto a populagao.

6.2.3. Programa de Adequacao do Sistema de Microdrenagem

O objetivo deste programa é implantar microdrenagem nas vias urbanas nao

pavimentadas, assim como, promover a manutencao das redes de drenagem existentes.

Para fins de planejamento sera considerado que todas as vias novas implantadas
no perimetro urbano do municipio, entre 2013 e 2033, serdo pavimentadas e providas de
sistema de drenagem de aguas pluviais. Serd considerado, também, nas acdes imediatas

a manutencao da rede de drenagem pluvial urbana.

O Quadro 36 apresenta o indice de incremento e a extensdo de rede de
drenagem a ser implantada nas vias ndo pavimentadas da 4rea urbana do municipio até

o0 ano de 2033.

Quadro 36 - Incremento e extensao de vias urbanas com rede de drenagem a ser

implantada
Extensao de
- . Incremento de .
POPULACAO vias a serem . Total de vias
ANO . vias urbanas
URBANA (hab.) | pavimentadas (m) urbanas (m)
(m)
2013 9.995 0 397 36.397
2014 10.141 223 403 36.403
2015 10.289 437 409 36.409
2016 10.440 525 415 36.415
2017 10.592 598 421 36.421
2018 10.747 656 427 36.427
2019 10.903 698 433 36.433
2020 11.063 722 439 36.439
2021 11.224 730 446 36.446
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- E.xtenséo de Incremento de .

ANO POPULACAO Vla.S a serem vias urbanas Total de vias

URBANA (hab.) | pavimentadas urbanas (m)

(m) (m)

2022 11.388 986 452 36.452
2023 11.554 1.117 459 36.459
2024 11.723 1.117 466 36.466
2025 11.894 1.005 472 36.472
2026 12.068 821 479 36.479
2027 12.244 610 486 36.486
2028 12.423 412 493 36.493
2029 12.604 252 501 36.501
2030 12.788 189 508 36.508
2031 12.975 57 515 36.515
2032 13.164 6 523 36.523
2033 13.357 0 530 36.530

Meta Imediata (até 2015):
v" Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.
Agles a serem realizadas entre 2013 e 2015:

v" Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas;

v" Realizar manutenc3o de toda a rede de drenagem pluvial urbana.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v" Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.

AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:
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v Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas.

v" Realizar manutenc3o de toda a rede de drenagem pluvial urbana.

Meta a Médio Prazo (até 2027):
v" Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.
AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:

v Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas;

v" Realizar manutenc3o de toda a rede de drenagem pluvial urbana.

Meta a Longo Prazo (até 2033):

v" Ampliar o sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas.

Agles a serem realizadas entre 2028 e 2033:

v" Implantar sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas ndo pavimentadas e nas

novas vias urbanas;

v" Realizar manutenc3o de toda a rede de drenagem pluvial urbana.

6.2.4. Programa de Revitalizacao dos Corpos D’agua

Este Programa de Revitalizagdo dos Corpos D’Agua possui como objetivo
contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populacdo, uma vez que os resultados
esperados extrapolam a simples recuperacao estética dos corpos d’agua. A revitalizacao
dos corpos d’dgua é uma meta imediata, porém deverd ter continuidade em todos os

demais periodos do plano.
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Meta Imediata, de curto, de médio e longo prazo (até 2033):

v Revitalizar os corpos d’dgua existentes no municipio (rios, corregos, sangas,
POCOS).
AgoOes a serem realizadas entre 2013 a 2033:

v/ Desassoreamento e revitalizacdo das margens de rios, corregos ou cursos d'agua.

6.2.5. Programa de Gerenciamento da Drenagem Urbana

Este Programa tem como objetivo implementar ferramentas gerenciais

especificas, visando o desenvolvimento técnico e institucional do setor.

Meta Imediata (até 2015):

v’ Criac¢do de dispositivos de auxilio para a gestdo do sistema de drenagem urbana.

AcgOes a serem realizadas entre 2013 e 2015:
v Elaborac¢3o de cadastro da macro e microdrenagem da drea urbana municipal;

v' Elaboracdo de programa de identificacdo e controle do uso de agrotdxicos

(préximos a area urbana);

v' Elaboracdo de manual de planejamento, regularizacdo, projeto e execucdo de

obras de drenagem para o municipio;

v" Adequac3o das ligacBes indevidas de esgoto na rede de galerias de dguas pluviais

com respectiva fiscalizacao;

v" Realizacdo de campanha educacional com objetivo de informar a popula¢do dos

problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
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problemas relacionados com as liga¢Ges clandestinas de esgotos sanitarios na rede

de drenagem pluvial.

Meta a Curto Prazo (até 2021):

v Continuidade de acBes auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem urbana.
AcgOes a serem realizadas entre 2016 e 2021:

v' Manutencdo do cadastro da macro e microdrenagem da area urbana municipal;

v' Realizacdo de campanha educacional com objetivo de informar a populacdo dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
problemas relacionados com as liga¢Ges clandestinas de esgotos sanitarios na rede

de drenagem pluvial.

Meta a Médio Prazo (até 2027):

v" Continuidade de a¢des auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem urbana.

AcgOes a serem realizadas entre 2022 e 2027:
v" Manutenc3o do cadastro da macro e microdrenagem da area urbana municipal;

v" Realizacdo de campanha educacional com objetivo de informar a popula¢do dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
problemas relacionados com as ligacGes clandestinas de esgotos sanitarios na rede

de drenagem pluvial.

Meta a Longo Prazo (até 2033):
v" Continuidade de a¢des auxiliares para a gestdo do sistema de drenagem urbana.

AcgOes a serem realizadas entre 2028 e 2033:
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v" Manutenc3o do cadastro da macro e microdrenagem da drea urbana municipal;

v Realiza¢do de campanha educacional com objetivo de informar a populagio dos
problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na drenagem, além dos
problemas relacionados com as ligagdes clandestinas de esgotos sanitarios na

rede de drenagem pluvial.

6.3. Resumo das Ag¢6es e Respectivos Custos
Os Quadros 37 a 40, a seguir, apresentam um resumo de todas as acdes

contempladas nos programas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

supracitados e os respectivos custos (estimativas).
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Quadro 37 - Resumo das A¢des e respectivos custos (Drenagem) — Imediato (2013 a

2015)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Drenagem na pavimentagdo de vias

RS 231.235,20

Manutencgao de redes de drenagem pluvial

RS 114.096,82

Elaboracdo de cadastro da macro e micro drenagem da darea

execucado de obras de drenagem

RS 15.000,00
urbana municipal
Elaboragdao de Programa de identificagdao e controle do uso de

RS 5.000,00
agrotoxicos
Elaborar manual de planejamento, regularizacdo, projeto e

RS 35.000,00

Adequacao das ligacbes indevidas de esgoto na rede de galerias

de aguas pluviais / Fiscalizagdo

RS 15.000,00

Desassoreamento e revitalizagdo das margens de rios, cérregos

ou cursos d'agua

RS 20.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar a populagao
dos problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na
drenagem, além de ligaces clandestinas de esgotos sanitarios na

rede de drenagem pluvial

RS 20.000,00

TOTAL IMPLANTACAO IMEDIATA

R$ 455.332,02
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Quadro 38 - Resumo das Agoes e respectivos custos (Drenagem) — Curto Prazo (2016 a

2021)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Drenagem na pavimentagao de vias

RS 1.375.252,78

Manutencdo de redes de drenagem pluvial

RS 254.951,03

Manutencdo do cadastro da macro e microdrenagem urbana

drenagem, além de liga¢Oes clandestinas de esgotos sanitarios

na rede de drenagem pluvial

RS 10.000,00
municipal
Campanha educacional com objetivo de informar a populagao
dos problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na

RS 20.000,00

TOTAL IMPLANTAGCAO EM CURTO PRAZO

R$ 1.660.203,81
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Quadro 39 - Resumo das Agoes e respectivos custos (Drenagem) — Médio Prazo (2022 a

2027)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Drenagem na pavimentagao de vias

RS 1.979.350,96

Manutengao de redes de drenagem pluvial

RS 305.201,39

Manutencdo do cadastro da macro e Microdrenagem urbana

municipal

RS 10.000,00

Campanha educacional com objetivo de informar a populagado
dos problemas oriundos das praticas utilizadas em jogar lixo na
drenagem, além de liga¢des clandestinas de esgotos sanitdrios

na rede de drenagem pluvial

RS 20.000,00

TOTAL IMPLANTAGAO EM MEDIO PRAZO

RS 2.314.552,35
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Quadro 40 - Resumo das A¢oes e respectivos custos (Drenagem) — Longo Prazo (2028 a

2033)

ATIVIDADE

VALOR ESTIMADO

Drenagem na pavimentagdo de vias

RS 320.161,06

Manutengado de redes de drenagem pluvial

RS 270.126,92

Manutengdao do cadastro da macro e micro-drenagem

em jogar lixo na drenagem, além de ligagdes clandestinas

de esgotos sanitarios na rede de drenagem pluvial

RS 10.000,00
urbana municipal
Campanha educacional com objetivo de informar a
populacdo dos problemas oriundos das praticas utilizadas

RS 20.000,00

TOTAL IMPLANTACAO EM LONGO PRAZO

RS RS 620.287,98

Total de investimentos no sistema de drenagem urbana e manejo de dguas pluviais: RS

5.050.376,16 (Cinco milhGes, cinquenta mil, trezentos e setenta e seis reais com

dezesseis centavos).

PMSB — ABELARDO LUZ

161




CERNE
(2

engenharia e consultoria logistica

7. POSSIVEIS FONTES DE FINANCIAMENTO DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO

O presente texto traz algumas possibilidades de financiamento dos servicos

publicos de saneamento bdsico, como:
I. Cobranca direta dos usudrios — Taxa ou Tarifa;
Il. Subvencgdes publicas — Orcamentos Gerais;
Ill. Subsidios tarifarios;
IV. Empréstimos — capitais de terceiros (Fundos e Bancos);
V. Concessoes e Parceria Publica Privada (PPP’s);

VI. Recursos previstos no Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) para

saneamento.

Neste contexto, serdo analisadas de forma detalhada as fontes de financiamentos

dos servicos publicos de saneamento bdasico mencionadas.

7.1. Cobrancga Direta dos Usuarios através de Taxa ou Tarifa

A modalidade mais importante e fundamental para o financiamento dos servicos

publicos que esses possam ser individualizados (divisiveis) e quantificados.

Uma politica de cobranca (taxa e/ou tarifa) bem formulada pode ser suficiente
para financiar os servicos e alavancar seus investimentos diretamente ou mediante
empréstimos, podendo até mesmo ndo depender de empréstimos a médio ou longo

prazo, se esta politica previr a constituicdo de fundo préprio de investimentos.
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7.2. Subvengodes Publicas — Orgamentos Gerais

Até a década de 1970 esta era a forma predominante de financiamento dos
investimentos e de custeio parcial dos servicos de saneamento (dgua e esgoto), e

predomina até hoje no caso dos servigos de residuos sélidos e de aguas pluviais.

Sao recursos com disponibilidade ndo estavel e sujeitos a restricdes em razao do
contingenciamento na execucdo orcamentdria com vistas a assegurar 0s superavits

primarios, destinados ao pagamento de juros da divida publica.

Politica geralmente baseada no clientelismo em prejuizo da aplicacdo eficiente e
eficaz dos escassos recursos ainda disponiveis para o atendimento da populagdo carente

(Unigo).

7.3. Subsidios Tarifarios

Forma que se aplica quando os servigos sao prestados para varios municipios sob
uma mesma gestdo: Companhias Estaduais de Saneamento; Consdrcios Publicos de
Municipios, ou Via fundos especiais de ambito regional ou estadual (regibes

metropolitanas), com contribuicdo compulsdria.

Nos casos dos Departamentos de Agua e Esgoto - DAE e Servico Autdbnomo
Municipal de Agua e Esgoto - SAMAE municipais esta forma de financiamento ocorre
geralmente entre tipos de servicos diferentes: Tarifa dos servicos de agua subsidiando a
implantacao dos servicos de esgotos; Tarifa dos servicos de dgua e esgoto subsidiando os
servicos de manejo de residuos sélidos e/ou de aguas pluviais; ou Entre diferentes
categorias ou grupos de usuarios: tarifas dos usuarios industriais subsidiando os usudrios

residenciais; ou tarifas de usuarios de renda maior subsidiando usuarios mais pobres.

7.4. Empréstimos — Capitais de Terceiros (Fundos e Bancos)

Na fase do Plano Nacional de Saneamento - PLANASA esta foi a forma

predominante de financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no
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ambito das Companhias Estaduais (1972 a 1986), com recursos do Fundo de Garantia por

Tempo de Servico - FGTS.

Estes financiamentos foram retomados timidamente no periodo de 1995 a 1998
e mais fortemente desde 2006, contando, desde entdao, com participacao ainda pequena
com recursos do Fundo de Ampara ao Trabalhador — FAT e do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econ6mico e Social — BNDES e passando a financiar também

concessionarias privadas.

7.5. Concessoes e Parceria Publica Privada (PPP’s)

A modalidade de concessao foi a forma adotada pelo PLANASA para viabilizar os
financiamentos dos servigos por meio das Companhias Estaduais. A partir de 1995, alguns
municipios, diretamente ou com intervencdo dos estados (RJ, MS, AM), passaram a adotar

a concessdo a empresas privadas como alternativa de financiamento dos servicos.

As PPP’s (modalidades especiais de concessdes) foram reguladas recentemente e
ainda sdo pouco utilizadas como forma de financiamento dos servigos, principalmente

pelos estados.

7.6. Recursos Previstos no PAC para Saneamento

Como é conhecido, o PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento) é um plano
amplo e vai muito além do saneamento basico. Nos seus diversos programas, atinge o
montante global de RS 503,9 bilhdes a serem aplicados nas grandes dareas, que serdo

financiadas pelas fontes de recursos nelas especificadas.

Constata-se que serdo canalizados para a area de infraestrutura social 33,9% dos
recursos. No tocante aos recursos, 13,5% dos programas do PAC serdo financiados pelo
Or¢amento Geral da Unido (OGU) e 86,5% por estatais e demais fontes. No que diz

respeito a infraestrutura social, 20% dos projetos serdo financiados com recursos do OGU.
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Do total dos investimentos em infraestrutura, RS 40 bilhdes serdo aplicados na area de

saneamento basico, representando 23,4% desta destinagdo total.
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8. CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA SITUACAO DE SALUBRIDADE AMBIENTAL DO
MUNICIiPIO

A representagdao da salubridade ambiental do municipio esta relacionada aos
fatores materiais e sociais referentes a moradia, a infraestrutura disponibilizada pelo
poder publico (abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta de residuos sélidos
e drenagem de 4aguas pluviais), aos aspectos sdcio-econémicos e culturais e a saude

ambiental.

Dentro de uma abordagem multidisciplinar, as condicdes de saneamento
ambiental sdo definidas como um dos subconjuntos inseridos no conceito de salubridade
ambiental. O saneamento é, portanto, um dos fatores mais importantes para a promocao
do ambiente salubre que favorece sobremaneira as condi¢cbes de sobrevivéncia do

homem, quando devidamente implantado e adequando as caracteristicas do local.

O saneamento ambiental é o conjunto de a¢Ges com o objetivo de alcancgar niveis
crescentes de salubridade ambiental. Compreende o abastecimento de dgua potdvel; a
coleta e disposicdo sanitdria de residuos sélidos, liquidos e gasosos; o manejo das dguas
pluviais urbanas; o controle ambiental de vetores e reservatérios de doengas e a disciplina
da ocupacdo e uso do solo, nas condi¢cbes que maximizem a promoc¢do e a melhoria das

condi¢des de vida nos meios urbanos e rurais.

Assim, nos pequenos aglomerados urbanos, como nas comunidades rurais
dispersas, as principais deficiéncias verificadas dizem respeito, normalmente, ao nao
estabelecimento das condi¢Oes sanitdrias adequadas, incluindo também as condicGes de
moradia. No lado social, as principais deficiéncias referem-se a existéncia de precarias

condicOes de saude e baixas condicdes econémicas da populacdo.

Os indicadores sdo instrumentos de gestdo que vem sendo bastante difundidos e
utilizados por administradores publicos com o intuito de formular e implantar politicas
gue elevem as condicOes de vida da populacdo seja no meio urbano ou rural. O Quadro

41 apresenta alguns indicadores relativos ao municipio, ao estado e ao pais.

O Municipio de Abelardo Luz possui um indice de cobertura do servico de

abastecimento de agua de 100% da populagao residente na area urbana.
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Quanto ao esgotamento sanitdrio, o Municipio de Abelardo Luz estd finalizando o
projeto de implantagdo do sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos, sendo que
os esgotos domésticos do municipio sdo até entdo, via de regra, lancados em sistemas
individuais constituidos por fossa e sumidouro, e na auséncia destes, encaminhados sem
qualquer tratamento as galerias de aguas pluviais ou diretamente aos corpos de dgua e

mananciais do municipio e regido.

O indice de cobertura do sistema de abastecimento de 4dgua da drea urbana é
considerado elevado. J4 a auséncia de tratamento dos esgotos na area rural, onde existem
diversas familias sem um tratamento adequado do esgotamento sanitario, facilita a

disseminacao e proliferacdo de doencas, interferindo na qualidade de vida da populacao.

Quadro 41 - Indicadores de satude, econdmicos e sociais para as diferentes unidades

territoriais
Indicadores de Saude
Taxa de Mortalidade Infantil
Municipio Santa Catarina Brasil
14,2 12,6 16,4
Esperanca de Vida ao Nascer em 2010 (em anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
76,1 71,7 73,4
IDH-Longevidade em 2010
Municipio Santa Catarina Brasil
0,852 0,860 0,838
Indicadores Economicos
IDH-Renda em 2010
Municipio Santa Catarina Brasil
0,684 0,773 0,648
Indicadores Sociais
IDH-Educagao em 2010
Municipio Santa Catarina Brasil
0,578 0,697 0,612
Taxa de Analfabetismo em 2010 (15 anos e mais)
Municipio Santa Catarina Brasil
7,95% 6,3% 13,6%
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 4 a 6 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
96,00% 64,57%% (2000) 60,36% (2000)
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 7 a 14 anos)
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Municipio Santa Catarina Brasil
97,11% 98,12% (2000) 97,50% (2000)
Taxa de Frequéncia Escolar em 2012 (de 15 a 17 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
77,81% 75,23% 77,71%
Taxa de Frequéncia Escolar em 2010 (de 18 a 22 anos)
Municipio Santa Catarina Brasil
27,59% 35,41% (2000) 37,98% (2000)

Fonte: IBGE/PNUD

Quanto maior a cobertura populacional por servigos adequados de esgotamento
sanitario em um municipio, menor é a taxa de mortalidade infantil. A taxa de mortalidade
infantil pode ser reduzida com o aumento da esperanca de vida ao nascer e do percentual

da populacdo atendida por servicos de esgotamento sanitario.

A auséncia de saneamento também esta relacionada a renda da populagdo. De um
modo geral, a falta de saneamento atinge as familias mais pobres. No Brasil, mais da
metade dos domicilios urbanos em que a renda familiar varia entre meio e um salario

minimo ndo conta com nenhum servico de saneamento.

Na educacdo, a populacdo sem acesso ao saneamento basico registra menor
presenca em sala de aula e, consequentemente, um menor aproveitamento, em funcado

de doencas desenvolvidas pelo contato com o esgoto ndo tratado.

Sendo assim, os problemas ambientais do municipio devem ser solucionados com
politicas especiais que busquem atender as metas de elevacdo dos indices de cobertura

e melhoria da qualidade dos servicos oferecidos pelo saneamento ambiental.

Entretanto, cabe reforcar a integracdo das duas dreas: saneamento e saude
publica, e comprovar através do cruzamento, de dados das duas areas, a influéncia direta
das condicBes sanitarias nos indices de salde publica, mostrando o quanto se gasta para
tratar doencas que podem ser evitadas se a populacdo dispuser de bom abastecimento

de agua, tratamento de esgoto, drenagem pluvial e manejo adequado do lixo urbano.

N3o ha duvidas, que o estimulo ao investimento em saneamento basico é uma
estratégica eficiente para colaborar com o crescimento econémico e qualidade de vida
do local compativel com o paradigma criado pelo desenvolvimento sustentavel. A

importancia da salubridade ambiental, que busca traduzir a qualidade das relagdes entre
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populacdo urbana e rural e residuos de suas atividades no ambiente, reflete no aumento

dos indices de qualidade de vida.
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9. APRESENTAGAO DE PROGRAMAS ESPECIAIS, DE INTERESSE E INCLUSAO SOCIAL

A inclusao social é um processo fundamental para a construgdo de um novo tipo
de sociedade. Para que isto aconteca é necessario que a sociedade civil torne-se mais
presente, participando de forma ativa, das a¢des coletivas e de interesse social de suas
comunidades, sendo a participagdo popular um dos meios mais importantes e
democraticos para se conquistar —além de emprego e renda, o acesso a cultura e servicos

sociais, como educacgao, habitacdo, saude, etc.

Nesse sentido, foram identificados programas especiais, de interesse e inclusdo
social existentes, em nivel federal e estadual, que podem ser aproveitados pelo Municipio

de Abelardo Luz.
v Programas em Nivel Federal

Coleta Seletiva Soliddria — Governo Federal

Institui a Coleta Seletiva Solidaria e contribui para o acesso desse segmento de
trabalhadores a cidadania, a oportunidade de renda e a inclusdo social. E uma estratégia
gue busca a construcdo de uma cultura institucional para um novo modelo de gestdo dos
residuos, no ambito da administracdo publica federal, direta e indireta, somada aos
principios e metas estabelecidos pela A3P — Agenda Ambiental da Administracdo Publica

Federal.

Programa Nacional Lixo & Cidadania (Forum Nacional Lixo & Cidadania) —
Ministério das Cidades em parceria com o Instituto Brasileiro de Administracao Municipal.
O Forum foi criado em 1998 por um grupo constituido por 19 instituicdes e tem como
objetivos: erradicar a dramatica situacdo do trabalho de criancas e adolescente no lixo,
inserindo todas essas criancas na escola; inserir socialmente e economicamente os
catadores, apoiando e fortalecendo o seu trabalho em programas de coleta seletiva e
reutilizacdo e reciclagem de lixo; mudar radicalmente a forma adotada para a destinacao
de lixo no Brasil, erradicando os lixdes, recuperando as areas ja degradadas e implantando

aterros sanitarios.
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O Programa Nacional Lixo & Cidadania ndo se propde a resolver todo o problema
desigualdade social e da miséria no Brasil. Este € um problema estrutural do Pais, que o
lixo apenas evidencia. Na perspectiva de que se pode e deve-se contribuir para essa
mudang¢a, um novo modelo de gestao dos residuos destaca-se no cenario nacional como
uma alternativa vidvel no combate a exclusao social urbana.

O modelo de gestdo dos residuos preconizado pelo Programa Lixo & Cidadania
propde uma nova forma de conceber, implementar e administrar sistemas de limpeza
publica. Considera-se que esse sistema deve incorporar uma ampla participacdo dos
setores da sociedade, com o estabelecimento de um leque de parcerias. Trata-se de uma
intervencdo muito mais abrangente, envolvendo as areas de educacdo, saude, meio
ambiente, habitacdo, gera¢ao de emprego e renda e promog¢ao de direitos.

O lixo urbano deixa de ser problema exclusivo de um Unico érgao de uma
prefeitura. O Programa Lixo & Cidadania tem como pressuposto que as municipalidades
devem resolver seus problemas, com solugdes préprias e propostas pelos atores que

vivenciam a situacado local, com o devido apoio das instancias estadual e federal.

Programa de Aceleracéo do Crescimento (PAC) — Ministério das Cidades

O Programa de Aceleracdo do Crescimento tem como objetivos: Saneamento em
areas especiais: por meio do atendimento de acdes de saneamento em dareas indigenas e
em comunidades remanescentes de quilombos, sendo priorizadas as comunidades
tituladas pelo Incra — Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria, as
comunidades em processo de titulacdo, e comunidades com maior adensamento de
familias;

Saneamento em 4dreas de relevante interesse epidemioldgico: serdo
desenvolvidas a¢des de Melhoria Habitacional para o Controle da doencga de Chagas nos
municipios pertencentes a drea endémica da doenca e de drenagem nos municipios com
alta incidéncia da malaria;

Saneamento em municipios com populac¢ado total de até 50.000 habitantes: serdo

desenvolvidas acbes visando a implantacdo e/ou ampliacdo de sistemas de
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abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, residuos sélidos e de saneamento
domiciliar, em municipios com maiores taxas de mortalidade infantil, com potenciais
riscos a saude devido a fatores sanitarios e ambientais e aqueles localizados na bacia do
Rio Sao Francisco;

Saneamento rural: serdo priorizadas as populagdes rurais dispersas ou localidades
rurais com populacdo de até 2.500 habitantes. Serdo atendidos também os
assentamentos da reforma agraria, reservas extrativistas e as escolas rurais; A¢des
complementares de saneamento: refere-se ao apoio as acdes de controle da qualidade

da dgua para consumo humano, assim como o apoio a reciclagem de materiais.

Saude da Familia — Ministério da Satde

O objetivo do Saude da Familia é atuar na promoc¢do e manutencdo da saude das
pessoas, bem como na prevencdao de doencgas, alterando, assim, o modelo de saude
centrado em hospitais. Langado em 1993, o programa atende hoje 103 milhdes de
individuos. Além de visitar as casas dos brasileiros, profissionais de saude fazem trabalhos
educativos em escolas, creches e atendem nas Unidades Basicas de Saude. Cada equipe
de profissionais é responsavel pelo acompanhamento de um nimero definido de familias,

localizadas em uma area geografica especifica.

v Programas em Nivel Estadual

a) Tarifa Social

Algumas empresas do setor de abastecimento de agua, visando universalizar a
prestacdo de servicos de abastecimento de agua e coleta de esgotos sanitarios,
disponibiliza uma tarifa diferenciada denominada "Tarifa Social", cobrada com valor
especial, aplicada a todos os Clientes que, comprovadamente, possuirem ou residirem
em: Imdvel de até 70m? (setenta metros quadrados) de &area construida para fins
residenciais; Tiverem rendimento familiar igual ou inferior a dois (dois) salarios minimos;

N3o possuir veiculo automotor e linha telefonica fixa. Ficam excluidos da aplicacdo da
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Tarifa Social, os clientes de prédios de condominios residenciais e de residéncias

destinadas para veraneio. No Estado 16.630 familias sdo beneficiadas com esse servigo.

b) Jornal na Escola — Secretaria de Estado da Educag¢do (SED)

O Projeto Jornal na Escola, desenvolvido pela SED, contribui com o processo
pedagdgico, promove a cidadania e a inclusdo social por intermédio de leitura e escrita.
Essa acdo baseia-se na Proposta Curricular, cuja concepcao de linguagem preconizada
fundamenta-se na importancia do uso da linguagem em todas as instancias. O jornal
estabelece um canal democrdtico de comunicacdo entre leitores e escritores,
sensibilizando para o engajamento critico. Ao interpretar a realidade a partir de
diferentes versdes dos fatos e noticias, o leitor é instigado a posicionar-se sobre as
guestdes politicas e sociais emergentes da atualidade através da narrativa do cotidiano.

As escolas participantes do programa recebem edic¢des diarias que sdo utilizadas
em varias atividades planejadas pelos professores. Além do incentivo ao habito de leitura
e a formacao de escritores, busca-se aprimorar a capacidade de expressao, desenvolver
o0 espirito critico através do conhecimento e da reflexdao acerca das noticias locais, do pais
e do mundo.

Desta forma, integra o estudante no contexto da cidadania e o motiva a uma
atitude participativa no ambito da comunidade. Um suplemento mensal diferenciado
publica producdes de alunos e professores, além de assuntos educacionais em evidéncia,
abrindo espaco para outras tematicas relevantes com contelddos que possam servir de
instrumento pedagdgico em sala de aula. Existe também material de apoio para
professores e certificacdo para os alunos que tém seus trabalhos publicados nos
suplementos.

O acompanhamento do programa junto as escolas permite a avaliacdo periddica
dos resultados. Considera-se este um recurso que auxilia a escola a cumprir o seu papel
social de exercitar a democracia e promover a cidadania enquanto direito social, através

da apropriacdo, reelaboracdo e produgdo dos conhecimentos.

¢) VIGIAGUA/SISAGUA - Vigiléncia Sanitdria de Santa Catarina
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Muitas enfermidades sdo ocasionadas pelo consumo de dgua contaminada por
bactérias, virus, protozoarios, helmintos e substancias quimicas, entre outros. Por isso, a
gualidade da dgua destinada ao consumo humano é uma prioridade constante do setor
de saude.

A Portaria n2 2419, de 2011, estabelece que o controle da qualidade da dgua é de
responsabilidade de quem oferece o abastecimento coletivo ou de quem presta servicos
alternativos de distribuicdo. No entanto, cabe as autoridades de saude publica das
diversas instancias de governo a missao de verificar se a 4gua consumida pela populacdo
atende as determinagbes dessa portaria, inclusive no que se refere aos riscos que os
sistemas e solugdes alternativas de abastecimento de dgua representam para a saude
publica. A Vigilancia em Satide Ambiental relacionada & Qualidade da Agua para Consumo
Humano - VIGIAGUA - consiste em desenvolver acdes continuas para garantir a populacao
0 acesso a agua de qualidade compativel com o padrdo de potabilidade estabelecido na
legislacao vigente, para a promocao da saude.

Para operacionalizar as acoes da VIGIAGUA, foi elaborado um Programa Nacional,
gue é coordenado, no ambito federal, pela Coordenacao Geral de

Vigilancia Ambiental em Saude (CGVAM), da Secretaria de Vigilancia em Saude
(SVS). O programa inclui modelo, campo e forma de atuacdo baseado nas diretrizes do
Sistema Unico de Saude (SUS). Os objetivos especificos de sua atuacdo sdo: reduzir a
morbi-mortalidade por doencas e agravos de transmissao hidrica, por meio de a¢des de
vigilancia sistematica da qualidade da dgua consumida pela populacdo; buscar a melhoria
das condig¢bes sanitarias das diversas formas de abastecimento de agua para consumo
humano; avaliar e gerenciar o risco a saude das condi¢des sanitdrias das diversas formas
de abastecimento de dgua; monitorar sistematicamente a qualidade da agua consumida
pela populacdo, nos termos da legislacdo vigente; informar a populacao sobre a qualidade
da agua e riscos a saude; apoiar o desenvolvimento de a¢bes de educacdo em saude e
mobilizacdo social; e coordenar o Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da
Agua (SISAGUA).

O VIGIAGUA foi concebido tomando por base os principios e diretrizes do Sistema

Unico de Saude (SUS), com indicadores de qualidade da dgua para consumo humano
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definidos, por meio de metodologia proposta pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
gue subsidiaram o desenvolvimento do Sistema de Informacgao de Vigilancia da Qualidade

da Agua para Consumo humano (SISAGUA).

9.1. Adogao de Parametros Para a Garantia do Atendimento Essencial a Saude Publica

No Brasil os padrdes de potabilidade de agua para o consumo humano sao
estabelecidos pelo Ministério da Saude” e atualmente encontra-se em vigor a Portaria MS

n 2914/2011.

Em relagdo ao volume minimo per capita de agua para abastecimento publico em
Abelardo Luz, adotou-se como referéncia o consumo per capita estabelecido pela
FUNASA, em seu Manual de Saneamento (2006). Segundo a bibliografia referida deve-se

adotar intervalos de consumo de acordo com as populagdes de fim de plano (Quadro 42).

Quadro 42 - Intervalos de consumo per capita de agua

Consumo Per Capita
Populagao de Fim de Plano (habitantes)
(I/hab.dia)
Até 6.000 de 100 a 150
De 6.000 até 30.000 de 150 a 200
De 30.000 até 100.000 de 200 a 250
Acima de 100.000 de 250 a 300

Fonte: Manual de Saneamento (FUNASA)

Como o Municipio de Abelardo Luz, segundo projecdo populacional apresentada,
nao ultrapassara a populacdo de 30.000 habitantes (populacdo de final de plano), adotou-

se 0 consumo minimo per capita para fins de planejamento de 150 I/hab.dia.

Atualmente, o Municipio de Abelardo Luz apresenta um consumo médio per
capita de 150,52 |/hab.dia. Sendo assim, projeta-se um decréscimo gradativo desse

consumo até 150 I/hab.dia e sua manutencgao até o final do periodo de planejamento em
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virtude da implantacdo de campanhas periddicas e atividades com a participacdo da
comunidade para uso racional da dgua (Programa de Controle de Perdas e Uso Racional

da Agua).

O planejamento do uso da agua num programa de uso racional deve ser realizado
considerando os varios tipos de utilizagdo da agua. Assim, um programa como este ndo
se isola dos demais, sendo interfaces de programas de reducado e controle de perdas e de

protecdo e controle de mananciais.

9.2. Apresentacdo das Condicoes de Sustentabilidade e Equilibrio Economico-

Financeiro da Presta¢do dos Servigos em Regime de Eficiéncia

A prestacao dos servicos de saneamento basico se faz de grande valia no que diz
respeito as condi¢des de qualidade de vida oferecida a populacdo, desde o abastecimento
de agua publico, sistema de esgotamento sanitario adequado, limpeza publica e manejo
das aguas pluviais.

Para a prestacdo destes servicos sdo necessdrios investimentos em ampliacdo
e/ou implantagdo e gastos em manutencdo e operacgdo, os quais geralmente sdo mantidos
através de taxas cobradas a populacao.

Neste sentido, com o objetivo de projetar o atendimento da populagdao com os
servicos de saneamento bdsico, adotaram-se critérios visando a sustentabilidade dos
servicos prestados referente aos gastos em manutengdo e operagdo, que sao

apresentados na sequéncia.

9.2.1. Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Para os servicos de abastecimento de dgua publico e esgotamento sanitdrio
publico adotou-se valor médio de RS 2,99 por m? consumido de dgua e RS2,39 por m?
para tratamento dos esgotos domésticos coletados pela rede coletora.

Na sequéncia, o Quadro 43 demonstra os valores de receitas e despesas com os

servicos de agua e esgoto.
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Quadro 43 - Total de faturamento e despesas com agua e esgoto

Total de
Investimentos + Receitas no Sistema Resultado Final por
Periodo "
Custos no Sistema de de Agua e Esgoto Periodo
Agua e Esgoto
2013-2015 RS 2.147.115,62 RS 209.393,50 -R$ 1.937.722,12
2016-2021 RS 7.527.731,91 RS 6.029.061,44 -RS 1.498.670,46
2021-2027 RS 14.142.623,97 RS 15.753.961,79 RS 1.611.337,82
2028-2033 RS 13.045.000,28 RS 16.985.875,00 RS 3.940.874,72
Total R$ 36.862.471,78 R$ 38.978.291,74 R$ 2.115.819,96

De acordo com o Quadro anterior, o faturamento com servigos de abastecimento

de dgua e esgotamento sanitdrio apresenta-se maior que as despesas no periodo do

plano.
9.2.2. Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos

A taxa de coleta de residuos foi estipulada como sendo de RS 90,00 ao ano por
domicilio.

Conforme o Quadro 44, e considerando a atual taxa de coleta de residuos durante
o periodo de planejamento (20 anos), as despesas com os servicos de coleta e disposi¢do
final dos residuos serdo maiores que a arrecadacdo. Portanto, para garantir a

sustentabilidade do sistema, a taxa de coleta deve ser revista.

Quadro 44 - Receitas e investimentos nos servicos de limpeza publica e manejo dos

residuos sdlidos
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Investimentos em
Resultado Final por
Periodo Servicos de Limpeza | Receitas no Periodo
Periodo
Publica
2013-2015 RS 1.367.680,01 RS 402.602,56 -R$ 965.077,45
2016-2021 RS 2.236.318,40 RS 1.030.971,99 -RS$ 1.205.346,40
2021-2027 RS 2.165.078,51 RS 1.443.012,88 -RS$ 722.065,63
2028-2033 RS 2.057.805,76 RS 1.529.671,72 -R$ 528.134,04
Total RS 7.826.882,67 R$ 4.406.259,15 -R$ 3.420.623,52
9.2.3. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Em virtude da inexisténcia de taxas pela prestacdo dos servicos de drenagem e
manejo de aguas pluviais, registra-se a insustentabilidade desses servigos, pois ha
necessidade de realizar sua manutencao e opera¢ao, o que resulta em despesas. O

Quadro 45 apresenta as projecdes financeiras para o sistema de drenagem pluvial urbana.

Quadro 45 - Projecdo financeira para o sistema de drenagem pluvial urbana

Investimentos em Resultado Final por
Periodo Receitas no Periodo

Drenagem Pluvial Periodo
2013-2015 RS 455.332,02 RS - -R$ 455.332,02
2016-2021 RS 1.660.203,81 RS - -R$ 1.660.203,81
2021-2027 RS 2.314.552,35 RS - -R$ 2.314.552,35
2028-2033 RS 620.287,98 RS - -R$ 620.287,98

Total R$ 5.050.376,16 RS - -R$ 5.050.376,16

O balanco financeiro final dos servicos de saneamento basico para o periodo de

planejamento (2013-2033) é apresentado no Quadro 46.

Quadro 46 — Balancgo financeiro final
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Investimentos em
Resultado Final para
Periodo Servigos de Receitas no Periodo
o Periodo
Saneamento Basico
2013-2015 RS 3.970.127,65 RS 611.996,07 -R$ 3.358.131,58
2016-2021 RS 11.424.254,11 RS 7.060.033,44 -R$ 4.364.220,67
2021-2027 RS 18.622.254,83 RS 17.196.974,67 -RS$ 1.425.280,17
2028-2033 RS 15.723.094,02 RS 18.515.546,72 RS 2.792.452,70
Total RS 49.739.730,61 RS 43.384.550,89 -R$ 6.355.179,72

engenharia e consultoria logistica

Observando o Quadro anterior, pode-se constatar que haverd um balanco
negativo entre investimentos e receitas durante o periodo de planejamento. Para a busca
da sustentabilidade e do equilibrio econémico-financeiro da prestagdo dos servigos de
saneamento bdsico, a Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, em seu CAPITULO

VI, sugere a remuneragao pela cobranga dos servigos conforme texto a seguir.

CAPITULO VI
DOS ASPECTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

Art. 29. Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remunera¢ao pela
cobranca dos servicos:

| - de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario: preferencialmente na forma
de tarifas e outros precos publicos, que poderdo ser estabelecidos para cada um dos
servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou tarifas e
outros precos publicos, em conformidade com o regime de prestacao do servico ou de
suas atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas, em

conformidade com o regime de prestacao do servico ou de suas atividades.
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§ 12 Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicdo das
tarifas, precos publicos e taxas para os servicos de saneamento basico observara as
seguintes diretrizes:

| - prioridade para atendimento das fungdes essenciais relacionadas a saude
publica;

Il - ampliacdo do acesso dos cidadaos e localidades de baixa renda aos servicos;

Il - geragdo dos recursos necessarios para realizacdo dos investimentos,
objetivando o cumprimento das metas e objetivos do servico;

IV - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

V - recuperacdo dos custos incorridos na prestacdo do servico, em regime de
eficiéncia;

VI - remuneracao adequada do capital investido pelos prestadores dos servicos;

VIl - estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis com os
niveis exigidos de qualidade, continuidade e seguranga na prestacao dos servicos;

VIII - incentivo a eficiéncia dos prestadores dos servicos.

A Lei n® 11.445/2007 traz ainda, em seu Artigo 99, que o titular (municipio) dos servigos
deverd definir o ente responsavel pela regulacao e fiscalizacdo dos servigos prestados,
bem como os procedimentos de sua atuacdo. Assim sendo, o ente regulador, conforme o
Artigo 22 da referida lei, definira as tarifas que visarao assegurar tanto o equilibrio
econdmico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, mediante
mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servicos e que permitam a

apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

9.3. Apresentac¢do do Programa de Educagdo Sanitdria e Ambiental

A Saude e o meio ambiente sdo indissociaveis e a manutencdo da satde e do meio
saudavel depende de uma vigilancia constante epidemiolégica e ambiental, assim como
de uma atencdo primaria em saude ambiental eficaz.

O desenvolvimento de um Programa de Educacdo Sanitaria e Ambiental no

municipio proporcionard a oportunidade de transformacdo da participacdo da sociedade
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no que diz respeito ao saneamento basico e consequentemente ao ambiente. Dessa
forma, é relevante ressaltar a adequacao e necessidade destas atividades educativas no
contexto das atividades de estruturacdo e de regulacdo, sejam na fiscalizacao,
normatizacdo e controle regulatério ou como ag¢des que visam a implementagdo de
politicas publicas educativas e de saneamento ambiental.

Numa abordagem estratégica que privilegia a participacao da populacdo envolvida
na busca de solugdes vidveis para os problemas de saneamento ambiental, uma das
ferramentas das mais importantes é a Educacdo Sanitaria e Ambiental pautada na
concepgao de um planejamento que visa resultados positivos, beneficios, e uma eficiente
politica de gestdo publica dos servicos de saneamento basico, estes entendidos como, o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, coleta, tratamento e
disposicao de residuos sélidos .

A Educacdo Sanitdria e Ambiental nesse contexto tera um enfoque estratégico
voltado para a gestdo publica, de maneira que o processo pedagdégico deverd ser pautado
no ensino contextualizado, abordando o tema da questdo da distribuicdo, uso e
aproveitamento racional dos recursos hidricos, a coleta, tratamento, destino final dos
esgotos e a possibilidade de reuso de agua, além da coleta, destinacdo adequada,
tratamento, reducdo do consumo, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos
domésticos.

A construcdo deste conhecimento ambiental, bem como o acesso da populacao a
informacdo, traz relevantes beneficios tais como o estimulo a organizacdo e participacdo
na busca das resolucdes dos problemas vivenciados cotidianamente na gestdo dos
servicos de Saneamento Ambiental, além de claramente adicionar o componente da
mudanca de atitudes e comportamentos, de maneira proativa em favor de melhorias nas
condicdes de salude, qualidade de vida e reflexos positivos no meio ambiente e seu
entorno.

Assim, devem-se ponderar os beneficios oriundos de tais atitudes e
comportamentos, integrando o conhecimento sistematizado e a realidade dos atores
sociais envolvidos, levando a um processo de sensibilizacdo, comprometimento e

consciéncia ambiental, com énfase na aprendizagem sobre o tema tratado, permitindo o
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desenvolvimento de competéncias: analise, decisdo, planejamento e pesquisa, ou seja, o
gue os atores sociais necessitam para o pleno exercicio da cidadania.

As causas dos problemas socioambientais e de saude sempre sdo multiplas e
podem envolver ao mesmo tempo aspectos culturais, econdmicos, politicos,
epidemioldgicos, ambientais e sociais, entre outros. Os processos educativos que visam a
busca de melhores condicGes de vida e solu¢bes para esses problemas, sejam eles
processos de educa¢do em saude ou de educagdao ambiental, ndo deixam de ser processos
de educacdo, com a mesma base epistemoldgica, e devem portanto, basear-se em
pressupostos tedricos e praticos da educagcao, e ao mesmo tempo receberem apoio de
outras areas, entre as quais destacam-se a sociologia, a engenharia, a economia, a
histdria, as ciéncias ambientais e de salde.

De acordo com Reigota (2006), devem ser reconhecidos como principios bdsicos
da educa¢dao a autonomia, a cidadania e a justica social, valores que precisam ser
construidos cotidianamente, ndo somente por meio de relagdes pedagdgicas, mas
também nas relagdes afetivas e sociais.

Assim, a educagao, enquanto um processo continuo e participativo, pode levar os
individuos a uma reflexao critica sobre o seu ambiente, oferecendo subsidios para que
tenham condig¢des de transformar e intervir na realidade, por meio da tomada de decisdes
sobre os problemas que lhes dizem respeito, satisfazendo ndo apenas suas necessidades,

mas também seus anseios diversos.

9.3.1. Objetivo Geral

O objetivo geral desse programa é despertar na populacdo envolvida a adog¢ao de
um padrdo de comportamento de protecdo, conservacdo e preservacao ambiental, a
partir da sua realidade social e, a partir do seu cotidiano, onde possam praticar acdes que

contribuam para a solucao dos problemas ambientais de suas comunidades.
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9.3.2. Objetivos Especificos:

Aproximar os lideres sociais e as comunidades nos processos participativos de
gestdo e regulagdo dos servigos e nas a¢des de saneamento bdsico desenvolvidos nos
municipios.

Possibilitar a popula¢do a aquisicdo do conhecimento através da analise, reflexao
e critica da realidade;

Envolver as instituicdes de ensino na participacdo efetiva das acdes propostas do
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Criar Projetos especificos de envolvimento social para as diferentes esferas da

sociedade, incluindo o saneamento como tema central das discussoes.

9.3.3. Metodologia

9.3.3.1. Atividades de Educagdo Ambiental na Comunidade
Devera ser elaborada campanha para sensibilizacdo e motivacdo da comunidade.

Deverdao ser desenvolvidas reunides nas Associacdes, clubes de maes e

comunidades do interior do municipio.

As reunides tem cunho informativo e de sensibilizacdo, por tanto serd
apresentado a situagao atual do municipio, as novas recomendagdes que como proceder
diante da coleta e destinacdo de residuos, captacdo de agua da chuva, reducdo do
consumo, cuidados com os recursos hidricos e medidas de saneamento. Além disso, é

possivel levantar situacdes que os municipes sintam dificuldades e necessidade.

Também pode-se organizar eventos especificos envolvendo estes moradores na
preservacao e no uso sustentavel desses recursos, através do levantamento do que existe
em sua propriedade, da realizacdo de trilhas ecoldgicas, mutirdes de revitalizacdo de
areas, limpeza de cérregos, shows ambientais, plantio de arvores, embelezamento de
jardins, eventos esportivos como corridas ciclisticas, corridas de rua, caminhadas

orientadas, ruas de lazer, com o intuito de promover qualidade de vida a populagao.
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9.3.3.2. Educa¢dao ambiental nas Escolas

Cada escola, do municipio devera realizar atividades de educagao ambiental para
sensibilizacdo dos alunos e estes exercerem a fung¢ao de disseminadores do

conhecimento.

Além disso, os professores do municipio deverao ser capacitados para desenvolver

boas praticas de educacdo ambiental com seus alunos.

9.3.3.3. Educagdo Ambiental em Orgaos Publicos

Nos érgdos da administracdo publica sera necessdria a implanta¢do do programa
do Ministério do Meio ambiente, chamado A3P (Agenda Ambiental da Administracdo
Publica) para desenvolver acdes de gestdao ambiental. Além disso, todos funciondrios
publicos do municipio devem ser capacitados em atividades especificas para o bom

andamento do plano de saneamento basico.

9.3.3.4. Educagcao Ambiental nas Entidades Privadas

Deverdao ser realizadas palestras aos colaboradores das entidades privadas,
incentivando que a entidade também adote posturas ambientais para atender o Plano de

saneamento do municipio.

9.3.3.5. Educagdo Continuada Junto aos Profissionais da Area

O investimento na formacao e qualificacdo de profissionais comprometidos com
a temadtica é fundamental, para que possam atuar como mediadores do processo de
ensino-aprendizagem e implementar novas formas atuagdo que se constituam como
parte dos programas educativos planejados, evitando a realizacdo de agbes isoladas,

fragmentadas e descontextualizadas, que ndo estejam adequadas a realidade.
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Os técnicos precisam ser preparados ainda para divulgar constantemente as acoes
realizadas e seus resultados depois de devidamente avaliados e devem chegar ao publico
de forma clara e compreensivel para que possam entender e compartilhar os beneficios

a que tem direito.

9.3.4. Outras Ag¢Oes

Realizar pesquisa quali-quantitativa no municipio sobre a percepcao da populagao
residente e flutuante sobre as questdes ambientais em geral e sobre saneamento bdsico
em particular, relacionando estes temas a salde, turismo e desenvolvimento econémico.

Relacionar, sistematizar e avaliar os programas de educagao ambiental em pratica
nas escolas municipais, estaduais e particulares, do pré-escolar a universidade, no
municipio especificamente no que se relaciona a conceitos e praticas que se refiram ao
saneamento em seus quatro segmentos. Fazer a adequacdo de modo a incluir as diretrizes
e fundamentos do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (PMISB).

Fazer um levantamento a respeito de espacos fixos e eventuais na imprensa local
e regional para publicacdo de matérias relacionadas ao saneamento, meio ambiente,
educacdo ambiental e ecoturismo.

Divulgacdo do Plano. Sugere-se a elaboracdo de um painel em local visivel da
Prefeitura ou da cidade, em que a populagdo possa ver a evolugdo de sua execugdo e o

atingimento das metas.

9.4. Programa de A¢oes Complementares Intersetoriais

Todas as acdes devem preferencialmente ocorrer de forma conjunta. As diversas
secretarias municipais devem atuar juntamente com os prestadores de servico de
saneamento, realizando a fiscalizacdo e auxiliando no desenvolvimento desses servicos,
e, se possivel, buscar o auxilio junto a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
Sustentavel.

Segundo o Guia para elaborag¢do de Planos Municipais de Saneamento Basico do

Ministério das Cidades, os programas que o plano deve contemplar sdo:
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Promocdo do direito a cidade

Integrando a politica de saneamento a politica de desenvolvimento urbano e as
diretrizes definidas nos Planos Diretores e nos demais planos municipais, quando
existentes, e, em particular, a politica municipal de habitagdo de interesse social e aos
programas de producdo de moradia social, urbanizagdo, regularizagdo fundidria e
erradicacdo de areas de risco em dareas de especial interesse social e de integracdo de
favelas e assentamentos precarios.

Promocdo da saude e a qualidade de vida

A defini¢cdo de metas de salubridade ambiental, visando a promog¢do da melhoria
da qualidade de vida e a reducdo de riscos e efeitos a saude garantindo a universalizacao,
a regularidade e continuidade dos servigos;

A promocdo da integralidade das acoes, compreendida como o conjunto de todas
as atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico
adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patrimonio publico e privado.

Promocdo da sustentabilidade ambiental

As acdes de saneamento bdsico devem incorporar de forma indissocidvel as trés
dimensdes da sustentabilidade ambiental: a ambiental, a social e a econémica;

Dessa forma, deve-se estimular o uso da energia e dos recursos ambientais, o
emprego de tecnologias limpas e de praticas que considerem as restricdes do meio
ambiente.

Melhoria do gerenciamento, da prestacdo dos servicos, e da sustentabilidade

Definicdo de programas de revitaliza¢ao da prestacao dos servicos de saneamento
basico, que valorizem os aspectos da eficiéncia, da qualidade e da sustentabilidade
econdmica na sua atual organizacao.

Cabe ressaltar a importancia da exigéncia legal de inclusdo nos planos de
desenvolvimento regionais e de saneamento bdsico existentes, de um programa
permanente destinado a promover o desenvolvimento institucional dos servicos publicos
de saneamento basico, para o alcance de niveis crescentes de desenvolvimento técnico,

gerencial, econdmico e financeiro e melhor aproveitamento das instalagdes existentes.

PMSB — ABELARDO LUZ 186




CERNE
(2

engenharia e consultoria logistica

Outro aspecto a destacar é que o Plano de Saneamento Bdsico a ser elaborado
devera considerar o desenvolvimento, a organizacao e a execuc¢ao de agdes, servigos e
obras de interesse comum para o saneamento basico, respeitada a autonomia municipal.

O Plano de Agdo deve levar em conta a Lei 9.433/1997, o qual deverd subsidiar a
gestdao dos recursos hidricos da bacia hidrogréfica onde o municipio encontrar-se
inserido, assegurando um processo de planejamento participativo.

Ressalta-se que a criagcdo dos programas e delegac¢ao das atividades sdo atribuidas
ao titular dos servicos (prefeitura municipal) de acordo com a Lei 11.445/07.

Os programas de a¢des complementares devem identificar e refletir quanto aos
condicionantes e aspectos da intersetorialidade no desempenho, descentralizacdo,
implementacado e avaliagcdo dos Programas e A¢ées atribuidos aos agentes que compdem
a Politica Nacional de Saneamento Basico.

Este programa deve relacionar-se com as politicas de desenvolvimento urbano,
salde, meio ambiente, recursos hidricos e desenvolvimento social, em especial com o
Plano e a Politica de Habitagao.

Importante ressaltar que a prestadora dos servigos, deve ser enfatizada de acordo
com os aspectos da gestdo dos servicos que podem ser realizados de forma integrada,
unitaria ou complementar, como administracdo dos servigos, cadastro de usuarios,

sistemas de cobrancas, regulacdo, fiscalizacdo, entre outras.

9.5. Programa de Uso Racional da Energia Elétrica e Outros Recursos Naturais

D De fato a disponibilidade de alguns servicos para a populagdo sao essenciais para
garantia de boas condi¢Ges no que diz respeito a qualidade de vida.
Dentre estes servicos podemos destacar os servicos de abastecimento de agua, energia
elétrica e coleta e disposicao final dos residuos sélidos.
Esta disponibilidade dos servicos, teoricamente farta em algumas regides, torna-se
consumida por grande parte da populacdo sem discriminacdo, sendo unicamente

relacionado a valores econdémicos.
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Desta forma, para o presente plano indicam-se algumas medidas relacionadas a
conscientizacdo da populagao visando proporcionar o uso racional dos recursos naturais,

as quais seguem abaixo:

e Conscientizacdo da populagdao sobre a limitagao dos recursos existentes, bem
como da importancia destes;

e Eliminagdo de desperdicios;

e Programas de triagem dos residuos nas residéncias;

e Incentivo do uso de compostagem na area rural;

e Programas de incentivo a reducdo do consumo de energia elétrica;

e Programas de incentivo a reducdo do consumo de agua.

Estes programas e acdes devem ser realizados mediante palestras, oficinas,
distribuicao de filipetas, disciplinas em salas de aula, conselhos comunitdrios, associacdes
de bairro, entre outras atividades.

Importante destacar que para contar com uma atuacdo mais efetiva da populacao
é preciso primeiramente que a mesma tenha o minimo de conhecimento acerca do modo
como os sistemas energéticos participam no seu dia a dia, quais sdo suas implicacdes no

meio ambiente e de que forma isso resulta em economia de capital e de reservas.

Uso Racional da Energia Elétrica
A fim de conscientizar a populagdo sobre o consumo de energia elétrica, podem
ser implementadas as acdes administrativas e operacionais apresentadas a seguir:

Acoes administrativas

° Correcdo das classes de faturamento;

° Regularizacdo da demanda contratada;

° Alteracao da estrutura tarifaria;

° Desativacdo das instalacGes sem utilizacdo;

° Conferéncia de leitura da conta de energia elétrica;

° Negociacdo para a reducdo de tarifas com as companhias

energéticas.
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AcoOes operacionais

° Ajuste de equipamentos;

° Correcdo do fator de poténcia;

° Diminuicdo da poténcia dos equipamentos;

° Controle operacional;

° Alternativas para geragao de energia elétrica;
° Aproveitamento de potenciais energéticos;

o Uso de energia alternativa.
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10. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

10.1. Analise de Cenarios Para Emergéncias e Contingéncias

As acOes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacao dos 6rgaos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguran¢a e a continuidade
operacional das instalacdes afetadas com os servicos de saneamento.

Na operacdo e manutenc¢ao dos servicos de saneamento deverao ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢des fisicas das instalagdes e
dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrup¢des na prestacao
dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os érgdos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (mao de obra,
materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das dreas de gestdo operacional,
de controle de qualidade, de suporte como comunicacdo, suprimentos e tecnologias de
informacdo, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os
sistemas de saneamento bdsico ndo tenham a seguranca e a continuidade operacional
comprometida ou paralisada.

As acOes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado
de segurancga aos processos e instalacdes operacionais, evitando descontinuidades nos
servicos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situagdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranca resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislacdes e normas
técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acdes e alternativas que o executor deverd levar em conta no momento de

tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas.
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Na sequencia sdo apresentadas as acdes de emergéncias e contingéncias a serem
adotadas para os servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de

residuos sélidos e drenagem urbana.

10.1.1. Abastecimento de Agua

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem
acontecer em qualquer uma das etapas do processo: Capta¢ao e adugao; Tratamento e
Distribuicao.

Eventuais faltas de agua e interrupcdes no abastecimento podem ocorrer, por
manutencdo do sistema, eventualidades, problemas de contaminacdo, falhas no sistema,
dentre outros.

Dependendo de qudo critica é a situacdo de escassez ou da abrangéncia da
contaminagdo de recursos hidricos, pode ser necessdria a ado¢do de racionamento,
declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos. Segundo o Art. 46 da Lei 11.445,
o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de
cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestagao do
servico e a gestdo da demanda. Para suprir a populacdo da quantidade minima necessaria
de dgua, deve-se fazer um abastecimento emergencial. No Quadro 47, sdo colocadas as

acoes de emergéncias e contingéncias para o setor de abastecimento de agua.
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Quadro 47 — A¢Oes de emergéncias e contingéncias para o setor de abastecimento de agua

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Inundagdo das captagdes de agua com danificacdo de equipamentos eletromecanicos /
Reparo das instalagdes danificadas
estruturas

Deslizamento de encostas / movimentacdo do solo / solapamento de apoios de | Reparo das instalagdes danificadas

estruturas com arrebentamento da adu¢do de dgua bruta Comunicagdo a populagdo / institui¢des / autoridades / Defesa Civil

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicac¢do a populacdo / instituicdes / autoridades / Defesa Civil
Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgao

Controle da agua disponivel em reservatérios
Falta de dgua generalizada | de agua

Implementagao de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da
Vazamento de cloro nas instalages de tratamento de dgua
ocorréncia

Verificagdo e adequacdo de plano de agdo as caracteristicas da
Qualidade inadequada da agua dos mananciais
ocorréncia

AcGes de vandalismo Comunicagdo a Policia
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ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Falta de agua parcial ou

localizada

Deficiéncias de agua nos mananciais em periodos de estiagem

Comunicacdo a populagdo / instituicdes / autoridades

Controle da 4dgua disponivel em reservatérios

Implementacgdo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque

Interrupgdo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgdo

de agua

Comunicagdo a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicacdo a populagdo / instituicdes / autoridades

Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuicdo

Comunicag¢do a Operadora em exercicio de energia elétrica

Comunicagdo a populagdo / instituigdes / autoridades

Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento

Danificagdo de equipamentos de estagdes elevatorias de agua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Danificagdo de estruturas de reservatérios e elevatdrias de dgua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada

Reparo das instalagdes danificadas

AcGes de vandalismo

Comunicagdo a Policia
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10.1.2. Esgotamento Sanitario

A caréncia de rede coletora de esgoto, o elevado nimero de fossas e a auséncia
de estacdo de tratamento de esgoto colocam em risco a qualidade dos recursos hidricos
do municipio. A auséncia da coleta e tratamento de esgoto (sistema coletivo), além do
risco de contaminar cursos de agua superficiais e subterraneos, podera gerar imensos
transtornos a populacdo, a saude publica, além da degradacao ambiental. Os Quadros
48, 49, e 50, a seguir, apontam as acdes de emergéncias e contingéncias a serem
tomadas para os sistemas individuais e quando da implantacdo de sistema coletivo de

esgoto sanitario na area urbana do municipio.
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Quadro 48 — Emergéncias e contingéncias para extravasamento de esgoto de ETE ou elevatéria

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Extravasamento de esgoto em
ETE
funcionamento desta unidade de

por paralisagio do

tratamento

Interrupgdo no fornecimento de energia

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica

elétrica nas instalagOes de | Acionar gerador alternativo de energia
bombeamento Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminagdo
do solo e dgua
Comunicar aos o6rgaos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
Danificagdo de equipamentos

eletromecanicos ou estruturas

possibilidade de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de tratamento

Instalar equipamento reserva

Acdes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Extravasamento de esgoto em
estacGes elevatdrias

Interrupgdo no fornecimento de energia

Comunicar sobre a interrupgdo de energia a empresa responsavel pelo fornecimento de energia
elétrica

elétrica nas instalagoes de | Acionar gerador alternativo de energia
bombeamento Instalar tanque de acumulagdo do esgoto extravasado com o objetivo de evitar contaminag3o
do solo e 4dgua
Comunicar aos o6rgdos de controle ambiental os problemas com os equipamentos e a
Danificagdo de equipamentos | ssibilidade de ineficiéncia e paralisacio das unidades de tratamento

eletromecanicos ou estruturas

Instalar equipamento reserva

AcOes de vandalismo

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia
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Quadro 49 — Emergéncias e contingéncias para rede coletora de esgoto danificada

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

interceptores e emissarios

OCORRENCIA ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Desmoronamento de taludes ou | Executar reparo da drea danificada com urgéncia
paredes de canais Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes
Executar reparo da area danificada com urgéncia
Erosdes de fundo de vale Sinalizar e isolar a drea como meio de evitar acidentes
Rompimento  de  coletores, Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema

de coleta de esgoto

Rompimento de pontos para travessia
de veiculos

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental sobre o rompimento em alguma parte do sistema
de coleta de esgoto

Comunicar as autoridades de transito sobre o rompimento da travessia

Sinalizar e isolar a area como meio de evitar acidentes

Executar reparo da area danificada com urgéncia

Ocorréncia de retorno de esgoto
nos iméveis

Obstrucdo em coletores de esgoto

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o objetivo de manter o atendimento das
areas ndo afetadas pelo rompimento

Executar reparo das instalagGes danificadas com urgéncia

Langamento indevido de aguas pluviais
na rede coletora de esgoto

Executar trabalhos de limpeza e desobstrucdo

Executar reparo das instalagdes danificadas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria

Ampliar a fiscalizacdo e o monitoramento das redes de esgoto e de captacdo de aguas pluviais
com o objetivo de identificar ligagdes clandestinas, regularizar a situacdo e implantar sistema
de cobranc¢a de multa e punig¢do para reincidentes
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Quadro 50 — Emergéncias e contingéncias para contaminagao por fossas

ALTERNATIVAS PARA EVITAR PARALISAGCAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Emergéncias e Contingéncias

OCORRENCIA

ORIGEM

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

solo, curso hidrico ou
fredtico por fossas

Vazamentos e contaminagao de

lencol

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltragdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas

Promover o isolamento da area e contencdo do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagao

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhdo limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacdo de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagcdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema

Construcdo de fossas inadequadas e
ineficientes

Implantar programa de orientagdo quanto a necessidade de adocdo de fossas sépticas em
substituicao as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos

Inexisténcia ou ineficiéncia do

monitoramento

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de captacdo
subterranea de 4dgua para consumo humano
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10.1.3.Residuos Sdlidos

Em caso de emergéncias e contingéncias relacionadas a residuos sélidos deve ser
acionado imediatamente o setor responsavel pelo servico de limpeza publica ou os
orgaos de seguranca e fiscalizagao.

Em caso de situagBes especiais ndo corriqueiras, emergéncias, desastres ou
calamidade publica, com aumento temporario de demanda ou diminuicdo da
capacidade de coleta, transporte, tratamento ou disposi¢cdo, o poder publico devera
garantir a continuidade aos servicos de coleta e limpeza publica, em acordo com a
capacidade de prestacdo e as necessidades apresentadas, considerando as
peculiaridades da situacdo, podendo reduzir os servicos em dreas ndo atingidas visando
concentrar esforcos no atendimento das dreas com maior demanda e requisitar
equipamentos e préprios municipais ou particulares, atendidos os requisitos legais, para
reforco de suas atividades.

Os servigcos de Coleta e Limpeza publica poderdo, em situagées criticas, ter suas
regras de atendimento e funcionamento operacional modificadas pelo poder publico
visando melhor atender o interesse publico, em especial as questdes de salde publica.

No Quadro 51, sdo especificadas as acdes de emergéncias e contingéncias para

o setor de residuos sdlidos.
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Quadro 51 — Emergéncias e contingéncias para o setor de residuos sélidos

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS AGOES

1. VARRICAO Acionar os funciondrios da Secretaria de Obras e Servigos para efetuarem a limpeza dos
1.1. Paralisacdo do Sistema de Varrigcdo pontos mais criticos e centrais da cidade.

Empresas e veiculos previamente cadastrados deverdo ser acionados para assumirem
2. COLETA DE RESIDUOS emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando continuidade aos
2.1. Paralisagdo do Servico de Coleta Domiciliar trabalhos.

Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia.
2.2. Paralisacdo das Coletas Seletiva e de Residuos de Servigo de Saude Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na coleta de residuos.
3. TRATAMENTO DE RESiDUOS

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de venda de caminhdo fechado.

3.1. Paralisagdo nos Centros de Triagem e Estagdo de Transbordo (se . s )
h ) Celebrar contrato emergencial com empresa especializada no transbordo de residuos.
ouver

4. DESTINACAO FINAL Os residuos deverdo ser transportados e dispostos em cidades vizinhas, com a devida
4.1. Paralisagdo total do Aterro Sanitério autorizagdo da FEPAM.
4.2. Paralisacdo parcial do Aterro, no caso de incéndio, explosdo e/ou | Evacuacdo da drea cumprindo os procedimentos internos de seguranca.
vazamento toéxico Acionamento do Corpo de Bombeiros.

~ - P Mobilizagdo de equipe de plantdo e equipamentos.
5. PODAS, SUPRESSOES DE VEGETACAO DE PORTE ARBOREO . . . L.

) Acionamento da Concessionaria de Energia Elétrica.
5.1. Tombamento de arvores . . L

Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.

6. CAPINA E ROCAGEM Acionar equipe operacional da Secretaria de Obras e Servigos para cobertura e
6.1. Paralisacdo do servico de capina e ro¢ada continuidade do servigo.

.|
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10.1.4. Drenagem Urbana

O Plano de Emergéncias e Contingéncias para o setor de drenagem urbana
objetiva estabelecer os procedimentos de atuacdo integrada das diversas instituicdes /
orgdos setoriais na ocorréncia de enchentes e deslizamentos de encosta, assim como
identificar a infraestrutura necessaria nas atividades de carater preventivo e corretivo,
de modo a permitir a manutencdo da integridade fisica e moral da populacao, bem como
preservar os patrimonios publicos e privados.

As acdes de reducdo de desastres abrangem os seguintes aspectos globais:
Prevencdo de Desastres; Preparacdo para Emergéncias e Desastres; Resposta aos
Desastres (Corretiva) e Reconstrucao.

No Quadro 52 sdo apresentadas as acdes de emergéncias e contingéncias para o

sistema de drenagem urbana.
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Quadro 52 — Emergéncias e contingéncias para o setor de drenagem urbana

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

OCORRENCIAS

ACOES

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana.

Verificar o uso do solo previsto para regidao. Comunicar a Secretaria de Obras e Servigos a necessidade
de ampliagdo ou correc¢do da rede de drenagem.

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas pluviais.

Comunicar ao setor de fiscalizagdo sobre a presenca de mau cheiro ou lixo. Aumentar o trabalho de
conscientizacdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Presenca de materiais de grande porte, como carcagas de
eletrodomésticos, moveis ou pedras.

Comunicar a Secretaria de Obras e Servicos sobre a ocorréncia. Aumentar o trabalho de conscientizagado
da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais.

Comunicar a Secretaria de Obras e Servigos sobre a ocorréncia. Verificar se os intervalos entre as
manutengdes periddicas se encontram satisfatérios.

Situagdes de relacionados a

microdrenagem.

alagamento, problemas

Deve-se mobilizar os érgdaos competentes para realizagdo da manutengdao da microdrenagem. Acionar
a autoridade de transito para que sejam tragadas rotas alternativas a fim de evitar o agravamento do
problema. Acionar um técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco a populagdo
(danos a edificagdes, vias, risco de propagacdo de doencas, etc.). Propor solugGes para resolu¢do do
problema, com a participagdo da populagdo e informando a mesma sobre a importancia de se preservar
o sistema de drenagem.

Inundagdes, enchentes provocadas pelo transbordamento de
rios, corregos ou canais de drenagem.

O sistema de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e acionar o sistema de alerta
respectivo. Comunicar o setor responsavel (Secretaria de Obras e Servicos e/ou Defesa Civil) para
verificacdo de danos e riscos a populagdo. Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam
mobilizadas as equipes necessarias e a formagao dos abrigos.
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10.2. Estabelecimento de Planos de Racionamento e Aumento de Demanda

Temporaria

Conforme anteriormente relatado, a Concessiondria terd que ter
disponivel os instrumentos necessarios para o atendimento dessas situagbes de
contingéncias. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir,
a Concessionaria promovera a elabora¢ao de novos planos de atuagao.

E responsabilidade da Concessionaria confirmar a qualidade da 4gua
tratada e garantir o padrao de potabilidade até o cavalete do consumidor. Dessa
forma, a mesma deverd implementar procedimentos que garantam esta
qualidade, principalmente apds a execucado de reparos e outros servi¢os na rede.
Outro aspecto relevante para manter a qualidade da agua distribuida estd
relacionado a manutencdo da rede sob pressdo, ja que sua despressurizacao
aumenta o risco de contaminacao.

Na sequéncia, seguem algumas sugestdes para situacoes de

racionamento e aumento da demanda tempordria de agua.

Planos de racionamento:

As acOes a seguir deverdo ser realizadas mediante as seguintes situacoes:
estiagem, manutenc¢do de adutoras e/ou ETA e periodo prolongado de falta de

energia elétrica. Segue detalhamento:

e Divulgagdo na midia (estagdes de radio AM e FM de cidades vizinhas e TV RBS

local, entre outros);

e Cobranca do valor real consumido;

e Formas alternativas de abastecimento de agua no caso de interrupg¢do dos

servicos (ex: caminhdo pipa ou outros corpos hidricos);

e Interrupcdo parcial da oferta da vazao de agua do sistema publico (atualmente

CASAN);

e Mobilizagdo social (Comunicacdo a populagdo / instituicGes / autoridades/

Defesa Civil); Comunicagdo a Policia / bombeiros);
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e Deslocamento de frota grande de caminhdes tanque (Através do auxilio dos

municipios vizinhos);
e Controle de dgua disponivel em reservatérios;

¢ Implementacdo de rodizio de abastecimento.

Aumento da demanda temporaria:
As agOes a seguir deverao ser realizadas mediante a seguinte situagao: Eventos

municipais (festas, feiras, campeonatos, entre outros).

a) Abastecimento de Agua:

e |dentificacdo de manancial alternativo. Vale destacar que esses mananciais s6
poderao ser utilizados mediante estudos e projetos;

e Contratacdo emergencial de empresa especializada;

e |dentificacdo de ponto de captacdo de dgua em manancial subterraneo.

e Deslocamento de frota de caminhdes tanque (Através do auxilio dos municipios
vizinhos);

e Articulagao politica e institucional.

b) Esgotamento Sanitario:

o Contratacdao de empresa especializada em loca¢ao de banheiros quimicos;

e Implantacdo de sistema de tratamento de esgoto sanitdrio junto ao pavilhdo de
eventos (onde é realizada a feira, festa, por exemplo).

e Contratagao de caminhdes limpa fossa para atender o municipio, devendo ser a
empresa devidamente licenciada;

e Articulacdo politica e institucional.

c) Residuos Sélidos e Limpeza Publica:
e Instalacdo de lixeiras ao longo da drea dos eventos durante o periodo dos

mesmos;
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e Previsdo de coleta e destinacdo dos residuos gerados nos eventos,

periodicamente para evitar o acimulo;
e Deslocamento de equipe padrao para realizar a varrigao e limpeza dos arredores
do local do evento;

e Articulagao politica e institucional.

d) Drenagem Urbana

e Articulacdo politica e institucional.

10.3. Estabelecimento de Regras de Atendimento e Funcionamento Operacional

Para Situacao Critica na Prestacao de Servigos Publicos de Saneamento Basico

A ocorréncia de fatores que provoquem estados criticos a prestagdo de servigos
publicos de saneamento bdasico sdo situacdes a serem consideradas e porventura
planejadas. Assim sendo, em situagdes criticas deve-se estabelecer prioridades ao
atendimento das dreas de maior concentracdo populacional, oferecendo condic¢des
basicas a estas. Devem ser priorizados nestes casos: hospital municipal e as unidades de
saude, e, creches e centro de atendimento a idosos, ou seja, deve-se sempre atender
prioritariamente unidades de atendimento coletivo.

O procedimento operacional para suprir o atendimento emergencial esta
exemplificado no item ANALISE DE CENARIOS PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS deste relatério. Vale lembrar que se torna necessario
estabelecer a tarifacdo de contingéncia no municipio, a qual deve ser definida
em conjunto com a agéncia responsavel pela regulacdo dos servicos no

municipio.

10.4. Estabelecimento de Mecanismos Tarifarios de Contingéncia

Com relacdo a adocdo de mecanismos tarifarios de contingéncia, cabe-se o
seguinte esclarecimento: a Lei Federal n? 11.445/2007, estabelece os objetivos da

Regulacdo no art. 22, entre eles definir tarifas que assegurem o equilibrio econémico
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financeiro (inc. IV). E ainda, determina que a Entidade Reguladora, devera criar normas

de medidas de contingéncias e de emergéncias, inclusive racionamento. (art. 23, XI)

Art. 22. Sdo objetivos da regulagéo:
IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e
financeiro dos contratos como a modicidade tarifdria, mediante mecanismos
que induzam a eficiéncia e eficdcia dos servicos e que permitam a

apropriagdo social dos ganhos de produtividade.

Nesse sentido, verifica-se, que a Fase V: A¢Bes para emergéncia e contingéncia
determina o estabelecimento de adog¢dao de mecanismos tarifarios de contingéncia, ndo
é aplicavel em nivel de Planejamento, pois critérios tarifarios é atribuicdo da Regulacao,

como se vé nos dispositivos legais acima citados.
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